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1 Johdanto

Tulikivi Oyj:n tytéaryhtio Nordic Talc Oy suunnittelee talkkituotannon aloittamista
Kivikankaan kaivospiirin alueella Haaposen esiintymassa, Suomussalmella. Nykyi-
sin Tulikivi Oyj louhii ja jalostaa alueella vuolukive& Kivikankaan esiintyméasta tu-
lisijojen verhouskiviksi ja tulisijoiksi. Vuolukivituotannon on suunniteltu jatkuvan
enimmilladn vuoteen 2032. Alueen teollisen toiminnan jatkuvuuden varmista-
miseksi selvitetaan kaivospiirin Haaposen talkkivarantojen soveltuvuutta talkin
tuotantoon.

Nordic Talc Oy on aloittanut talkkiesiintyman hyoddyntamisselvitykset ja tavoit-
teena on aloittaa talkin louhinta ja rikastus, kun siihen tarvittavat viranomaisluvat
ja investointirahoitus on kunnossa.

Nykyinen kaivospiirin pinta-ala on noin 60 hehtaaria. Kaivospiiria laajennetaan uu-
den toiminnan myota 85 hehtaarilla. Laajennuksen jalkeen kaivospiirin pinta-ala
tulee olemaan 145 ha. Alueelle tarvitaan uusi louhos, rikastushiekan l&jitysalue,
laajempi sivukiven lajitysalue, rikastusprosessi, rakennus murskalle ja jauhatuk-
selle, seka vesienhallintarakenteet. Vuosittainen kokonaislouhinta tulisi olemaan
maksimissaan 1 100 000 tonnia, josta sivukived louhitaan vuosittain maksimis-
saan 650 000 t ja malmia 450 000 t. Talkin tuotanto tulee olemaan maksimissaan
135 000 t. Nykyisin louhinta tapahtuu sahausmenetelmalla. Toiminnan muutoksen
myoOta louhinta muuttuisi poraus-rajaytysmenetelmaksi joka muuttaa vaikutuksia
ymparistoon.

2 Hankkeen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Suomussalmella Ruhtinansalmen Saarikylassd noin 1,5 kilo-
metria kylan lounaispuolella. Suomussalmen kirkonkylalle on matkaa tieta pitkin
noin 60 km. Hankealueen sijoittuminen kartalla on esitetty kuvassa (Kuva 2-1) ja
tarkemmin kuvassa (Kuva 2-2).

Haaposen esiintyma sijoittuu osin nykyisen Kivikankaan kaivospiirin alueelle ja
alueen itdpaadssa kaivospiirin laajennusalueelle (Kuva 2-2).
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Kuva 2-1. Hankealueen sijainti.



Nordic Talc Oy

A F R Y Suomussalmen talkkikaivos
AF POYRY YVA-ohjelma
5.5.2021

AN
\
2

S/ < Kivikar
—~ o

ikkasua

Mesa-aho

0. 250 500m
e L

. : ) j A it : [ Kaivospiiri
Sisaltad Maanmitauslaitoksen peruskartta-aineistoa 0172021, _
© AFRY Finland Oy 2021 &ge )/ | [ lisaalueet

Kuva 2-2. Hankealueen lahikartta.

Laajennusalueelle alustavasti suunnitellut toiminnot on esitetty kuvassa (Kuva
2-3). Toiminnot tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa. Laajennusalueelle sijoitetaan
rikastushiekan lgjitysalue, sivukiven laajennusalue, pintamaiden varastoalueita ja
vesien tasausaltaita. Haaposen esiintyman ulkoreuna esiintymén etelapaéssa si-
joittuu kaivospiirin laajennusalueelle. Tuotantorakennukset sijoittuvat nykyisen
kaivospiirin ulkopuolelle tehdasalueen kaakkoispuolelle. Rikastushiekan lgjitykselle
on alustavasti ajateltu kahta lajityspaikkaa (Kuva 2-3 numerot 1 ja 2), joista kayt-
toon tulisi jompikumpi tai molemmat alueet (Kuva 2-3 numerot 6 ja 7).

Sivusuvannon ja Kivisuvannon talkkiesiintymié ei ole viel& tutkittu riittavasti, joten
tamé YVA-menettely ei koske kyseisten esiintymien hyddyntamista.

Haaposen esiintyman hyddyntamiseen tarvittavan infran rakentamisessa hyddyn-
netadén jo olemassa olevaa infraa, kuten tiestd&, sahkdlinjoja ja rakennuskantaa.
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Kuva 2-3. Olemassa olevat ja laajennusalueelle suunnitellut toiminnot. Toimintojen sijainti ja laajuus tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.
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2.1 Hankkeesta vastaava ja hankkeen aikataulu

Hankkeen kehittamisesta, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa Nordic Talc Oy.
Nordic Talc Oy on Tulikivi Oyj:n tytaryhti6. Tulikivi Oyj on suomalainen teollisuus-
yhtid, jonka péatuotteita ovat tulisijat ja erilaiset luonnonkivituotteet. Tulikivi
Oyj:n vuolukiven louhinta tapahtuu Nunnanlahden ja Suomussalmen louhoksilla.
Yrityksella on louhoksia myds Kuhmossa.

Alustavan aikataulun mukaan hankkeelle aloitetaan kannattavuusselvitys ja tekni-
nen suunnittelu vuonna 2021 ja YVA-menettelyn perusteltu paatelma saadaan
ELY:Ita vuonna 2022. Hankkeelle voitaisiin hakea ymparistdlupaa aikaisintaan
vuonna 2022. Kaivoksen suunniteltu toiminta-aika on noin 20 vuotta.

2.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Tulikivi Oyj:n Suomussalmen tehtaan Kivikankaan kaivospiirin vuolukivituotannon
on suunniteltu jatkuvan enimmilladn vuoteen 2032. Alueen teollisen toiminnan jat-
kuvuuden varmistamiseksi Tulikivi Oyj:n tytaryhtidé Nordic Talc Oy selvittda Haa-
posen talkkivarantojen soveltuvuutta talkin tuotantoon.

Haaposen esiintymén todennékoiset mineraalivarannot ovat 12,3 miljoonaa tonnia
talkkia. Mineraalivarantoarvion perusteella esiintyma on merkittava Euroopan mit-
takaavassa. Haaposen esiintyma on laajuutensa ja muotonsa vuoksi tehokkaasti
hyddynnettdvissa avolouhoksena. Geologian Tutkimuskeskuksen tekemét rikas-
tuskokeet vuonna 2019 osoittavat talkin soveltuvan yleisimpiin kaupallisiin tuot-
teisiin. Mineraalivarantoarvioon perustuva avolouhosoptimointi ja alustavasti teh-
dyt kassavirtamallit osoittavat, etté esiintyméa on hyddynnettéavissa kannattavasti.

2.3 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Suomessa nykyisin toimivia talkkikaivoksia ovat Sotkamossa sijaitsevat Punasuon
ja Uutelan louhokset sek& Polvijarvella sijaitsevat Karnukan ja Horsmanahon kai-
vokset (GTK 2019). Aikaisemmin toimineita talkkikaivoksia on ollut mm. Polvijar-
vella Lipasvaarassa ja Vasarakankaalla. Talkkia kaytetdan tayteaineena esimer-
kiksi maaleissa, muoveissa ja paperissa. Talkilla korvataan muovien kayttoa tay-
teaineena. Liséksi paperiteollisuus kayttda talkkia paperin pinnoitteena. Vuonna
2019 Suomessa tuotettiin talkkirikastetta noin 330 000 tonnia (Tukes 2021).

Hankkeen lahivaikutusalueella ei ole tiedossa kaynnissd olevia tai suunniteltuja
kaivos- tai muita hankkeita. Sotkamo Silver Oy:lla on kaksi voimassa olevaa kai-
vospiiria mahdollisella vesistdvaikutusalueella, 10 ja 15 km etaisyydella Nordic Tal-
cin hankealueesta. Lisaksi Suomussalmen kunnan alueella on useita malminetsin-
talupahakemuksia.
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Mikali talkin tuotanto Suomussalmella aloitetaan, Tulikivi Oy lopettaa vuolukivituo-
tannon Suomussalmella ja keskittyy vuolukiven tuotantoon muissa toimipisteis-
saan. Vuolukivituotanto on joka tapauksessa loppumassa néilla nakymin vuonna
2032.

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan seka valtakunnallisia etta
alueellisia suunnitelmia ja strategioita, joilla saattaa olla vaikutusta hankkeen to-
teuttamiseen. Suunnitelmissa ja strategioissa kuvataan seka pitk&n ettd lyhyen
aikavéalin visioita ja tavoitteita, jotka kohdistuvat esimerkiksi elinkeinoelaméan ke-
hittamiseen ja luonnonvarojen kestavaan kayttoon. Tassé hankkeessa huomioita-
vat suunnitelmat ja strategiat on kuvattu taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Hankesuunnittelussa huomioitavat valtakunnalliset ja alueelliset suunnitel-
mat ja strategiat.

Strategiat ja suunnitelmat Kuvaus

Valtakunnalliset alueidenkaytdn tavoitteet e tavoitteena varmistaa valtakunnallisesti mer-
kittavien asioiden huomiointi alueidenkay-
tdssa ja -suunnittelussa

o tavoitteet viedaan kaytantdon maakuntakaa-
voituksessa, maakuntasuunnitelmassa ja -oh-
jelmassa

Kainuun maakuntasuunnitelma ¢ sisdltdd maakunnan kehittdmisen pitkan aika-
valin vision ja tavoitteet

Kainuun maakuntaohjelma e sisdltdd maakunnan kehittamisen lyhyen ai-
kavalin (4 v.) tavoitteet

Suomussalmen kuntastrategia e sisdltdd kunnan toiminnan ja talouden pitkan
aikavalin tavoitteet

Suomen mineraalistrategia ¢ 0sa kansallista luonnonvarastrategiaa
e sisaltaa kaivosteollisuuden pitkan aikavalin vi-
sion ja tavoitteet

Luonnonvarojen kayttda koskevat suunnitelmat | e huomioidaan mahdolliset vaikutusalueella
ja ohjelmat olevat luonnonvarojen kayttdon liittyvat
hankkeet

Ymparistonsuojelua koskevat suunnitelmat ja | ¢ huomioidaan mahdolliset vaikutusalueella
ohjelmat olevat ympaéaristonsuojeluun liittyvat hank-
keet, kuten Natura 2000-alueet

Vesienhoitosuunnitelmat e tavoitteena on estaa pinta- ja pohjavesien ti-
lan heikkeneminen seka pyrkia saavuttamaan
mainittujen vahintdan hyva tila

2.4 Lupatilanne

Kauppa- ja teollisuusministerio on myontanyt Tulikivi Oy:n Kivikankaan kaivospii-
rille kaivoskirjan 12.1.1996 (KaivNro 4642/l1a) ja laajennuksille kaivoskirjat
2.12.1998 (KaivNro 4642/1b) ja 27.12.1999 (KaivNro 4642/1c), joiden perusteella
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Tulikivi Oyj omistaa oikeudet kaivospiirin alueella oleviin kaivoskivennaisiin. Kai-
vospiiriin on 27.5.2009 lisatty tyo- ja elinkeinoministerion paatoksella laajennuk-
set nykyisen lgjitysalueen ja suunnitellun Sivusuvannon louhoksen alueille. Ty6-
ja elinkeinoministerio on 12.3.2010 antanut Tulikivi Oyj:lle Kivikangas-nimisen
(KaivNro 4642) kaivospiirin kaivoskirjan, joka kasittaa toimitukset 1/a-d. Kaivos-
kirjalla on korvattu aikaisemmat kaivoskirjat 4642/1a-1c. Toiminnalla on lisaksi
Tukesin mydntama kaivoslupa (KL 2011:0004).

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 21.12.2010 myoéntanyt Tulikivi Oyj:lle Kivi-
kankaan louhosta koskevan, toistaiseksi voimassa olevan ymparistoluvan (Dnro
PSAVI1/56/04.8/2010). Lisaksi vakuutta on tarkistettu 18.12.2013 lupapaatoksella
nro 127/2013/1 (Dnro PSAVI1/10/04.08/2013).

3 Tarkasteltavat vaihtoehdot ja hankekuvaukset

3.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot

Hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan kahta toteutus-
vaihtoehtoa (VE1) ja (VE2). Lisdksi tarkastellaan ns. nollavaihtoehtoa (VEO) eli
tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta.

VEO Talkin tuotantoa ei aloiteta, vuolukiven tuotanto jatkuu

VE1 Talkin tuotanto aloitetaan, purkuvedet johdetaan Kivijarven
suuntaan

VE2 Talkin tuotanto aloitetaan, purkuvedet johdetaan Saarijarven
suuntaan

YVA-menettelyn kanssa yhta aikaa laadittavan kannattavuusselvityksen ja tekni-
sen suunnittelun aikana tullaan tarkastelemaan myds mahdollisesti seuraavia asi-
oita: rikastushiekka-alueen sijainti, rikastushiekan lgjitys lietteend tai pastana,
mahdollinen magnesiitin ja magnetiitin talteenotto, vesienhallintarakenteiden si-
jainti, mahdollinen tarve purkuputkelle, mahdollinen sivukiven lgjitys Kivikankaan
avolouhokseen ja mahdollinen hienojauhatus seka hienojauhatuksen tarvitsema
uusi sahkolinja. Jotta YVA-selostus pysyy vaihtoehdoiltaan toimivana ja selkedna,
kaikkia tarkasteltavia asioita ei nosteta YVA:n vaihtoehdoiksi.

Mikali teknisen suunnittelun perusteella on kannattavaa lisata prosessiin hienojau-
hatus, tarvittava sdhkdnsiirtokapasiteetti saadaan jatkamalla nykyista 45 kV yh-
teyttd Hallasenahon asemalta kohti Saarikylaa, jonne rakennettaisiin uusi 45/20
kV sdhkdasema. Hienojauhatuksen ja sahkoélinjan tarve selvidd YVA-selostusvai-
heessa. Mikali uusi sdhkdlinja tarvitaan, linjalle laaditaan kaikki vaadittavat selvi-
tykset.
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Suunnittelu on vasta alkuvaiheessa ja tassd vaiheessa selkeiksi YVAn vaihtoeh-
doiksi on tunnistettu purkusuunta. Mikali suunnittelutyén aikana havaitaan muita
toteutuskelpoisia vaihtoehtoja, niita voidaan nostaa mydhemmin YVA-selostuksen
vaihtoehdoiksi. Vahinta&ankin kooste ja oleelliset tiedot kannattavuusselvityksen ja
teknisen suunnittelun aikana mietityistd vaihtoehdoista tullaan esittamé&an YVA-
selostuksessa.

3.2 Kaivoksen toiminta

3.2.1 Yleiskuvaus tihanastisesta toiminnasta

Kivikankaan kaivospiiri on muodostettu vuonna 1995. Vuolukiven louhinta Kivi-
kankaan kaivospiirissd on aloitettu vuonna 1998 ja sen on suunniteltu jatkuvan
vuoteen 2032. Kivikankaan louhos on télla hetkella kaivospiirin ainut toiminnassa
oleva louhos. Vuolukivitehtaan toiminta on aloitettu vuonna 1999 ja tehdasta on
laajennettu kertaalleen 2000-luvulla. Rikastusprosessia ei ole.

Vuolukiven louhinta ja sahaus tapahtuu Kivikankaan louhosalueella (Kuva 2-3).
Vuolukivi jalostetaan louhoksen laheisyydessa, tehdasrakennuksessa, jonka Suo-
mussalmen kunta omistaa ja vuokraa Tulikivi Oyj:lle. Tehtaalla raakakivi pilkotaan
ensin levyiksi ja lankuiksi timanttiteraisilla sahoilla. Jalkityostossa lankut muotoil-
laan, hiotaan ja jyrsitadn. Valmiit verhouskivituotteet ja vuolukiviuunit pakataan
alihankintakomponenttien kanssa kuljetusvalmiiksi puulaatikoihin tai lavoille. Tuo-
tantoon ohjattavan vuolukiven kokonaismaara on vuosittain n. 5 000 m3, josta
valmiiden tuotteiden osuus on noin 15 %. Nykyisen kaivospiirin pituus on noin
1200 m, leveys noin 255-455 m ja pinta-ala n. 60 hehtaaria.

3.2.2 Mineraalivarannot ja malmivarat

Vaihtoehdossa VEO nykyisestd Kivikankaan esiintymastéa ei ole tarkoituksena lou-
hia talkkia, vaan tuotanto jatkuu kiviainestuotantona.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyddynnetadn uutta Haaposen esiintymaé. Tehtyjen
kairausten perusteella Haaposen esiintyman JORC -luokittelun mukaiset todetut
mineraalivarannot ovat yhteensa 12,3 miljoonaa tonnia ja talkkipitoisuus vaihtelee
40 - 45% valilla. JORC-luokittelulla tarkoitetaan kansainvélistd koodia, joka aset-
taa vAhimmaisstandardit malminetsintatulosten, mineraalivarantojen ja malmiva-
rojen julkiselle raportoinnille.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 malmia louhitaan maksimissaan 450 00O tonnia vuo-
dessa avolouhintana. Malmi rikastetaan alueelle rakennettavassa rikastamossa
hyddyntaen mahdollisimman pitkélle jo olemassa olevaa rakennuskantaa. Suunni-
teltu tuotantotaso on maksimissaan 135 000 tonnia talkkirikastetta vuodessa.
Talkkirikaste myydaan jatkojalostettavaksi joko Suomeen tai muualle Eurooppaan.
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Lopputuotetta kdytetdan maali-, muovi- ja paperiteollisuuden tarpeisiin. Kaivoksen
suunniteltu toiminta-aika on noin 20 vuotta.

3.2.3 Louhinta

Vaihtoehdossa VEO Haaposen esiintymaé ei avata ja nykyisesta Kivikankaan esiin-
tymaéasté louhitaan vuolukivea aiempaan tapaan. Kivikankaan kive& louhitaan sa-
hausmenetelmalla.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 talkin louhinta perustuu poraus-rajaytys -menetel-
mé&an. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, uuden Haaposen esiintyméan avolouhossuunni-
telma perustuu geologiseen mallinnukseen, jossa malmi ulottuu syvyyssuunnassa
noin 132 tasolle saakka (maanpinta on tasolla 230..240).

Haaposen esiintyman itapuolen fylliitti ja muut heikot liuskekivet (Kuva 5-6) ra-
jaavat louhoksen paarampin, eli avolouhokselle johtavan ajotien sijoittamisen lou-
hoksen lansilaidalle, joten nykyisen l&jitysalueen ja tieyhteyksien vuoksi Haaposen
paaramppi on sijoitettu alkamaan tehdasalueen pihasta ja sijoittuu kokonaisuu-
dessaan louhoksen lansilaidalle.

Havainnekuva louhossuunnitelmasta toimintavuoden 10 lopussa on esitetty ku-
vassa (Kuva 3-1).

Kuva 3-1. Havainnekuva Haaposen louhossuunnitelmasta toimintavuoden 10 lopussa. Ku-
vassa Haaposta katsotaan itdan pain. Varit kuvaavat talkin pitoisuutta.
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Malmin ja sivukiven kokonaismé&arat on esitetty taulukossa (Taulukko 3-1). Malmin
ja sivukiven suhde on noin 1:1,2. Louhoksen pinta-ala tulee olemaan 11,85 heh-
taaria, syvyys 95-97 metria, leveys 315 metrié ja pituus 500 metria.

Taulukko 3-1. Louhossuunnitelman avainluvut vuosille 1-20.

Maara yhteensa

Malmi 8 232 000 t
Sivukivi 7 804 000 t
Maanpoisto 210 000 m3

Louhoksen suunniteltu toiminta-aika on noin 20 vuotta. Vuosittainen maksimi-
louhintamé&ara tulee olemaan 1 100 000 t/a, josta sivukivea louhitaan vuosittain
maksimissaan 650 000 t ja malmia 450 00O t.

YVA-menettelyn aikana selvitetdan tarvitaanko sivukiven lisaksi muuta tarvekiven
louhintaa.

3.2.4 Rikastus

Vaihtoehdossa VEO nykyinen kiviainestuotanto jatkuu nykyisella tavalla, eli rikas-
tusprosessia ei kayteta, vaan kivi ainoastaan sahataan. Tehtaalla kaytetadn po-
lynsitomiseen ja sahausterdn jaahdyttamiseen vetta.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 talkkimalmin tuotantoprosessi kasittad malmin murs-
kauksen, jauhatuksen, rikastamisen vaahdottamalla ja magneettisesti, seka talk-
kirikasteen suodatuksen (Kuva 3-2). Murskaamon sydte on enintaan 183 t/h ja
vuosisyottdé noin 450 000 tonnia. Malmin murskaus tehdaan kaksivaiheisesti ja
murske johdetaan hihnakuljettimilla jauhatuspiiriin. Jauhatuspiiri koostuu kuula-
jauhatusmyllysté, joka on suljetussa piirissa syklonin, eli luokittimen, kanssa. Syk-
lonin ylite, hienoaines, pumpataan monivaiheiseen vaahdotuspiiriin. Vaahdotuksen
jalkeen talkkirikasteesta poistetaan vetta sakeuttimilla. Kostea talkkirikaste voi-
daan tarvittaessa asiakaskohtaisesti puhdistaa magneettipiirissé tai jauhaa hie-
nommaksi. Rikaste varastoidaan siiloissa ja toimitetaan asiakkaille sdkitettyna tai
esimerkiksi konteissa.
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Malmi Murskaus Jauhatus Vaahdotus Rikastushiekka

Talkkirikaste

Kuva 3-2. Talkkimalmin yksinkertaistettu rikastusprosessi.

Rikastusprosessissa syntyva hyodyntamatodn osa, rikastushiekka, loppusijoitetaan
rikastushiekka-alueelle. Rikastushiekkaa syntyy maksimissaan 300 000 tonnia
vuodessa. Prosessin tarkempi suunnittelu tehddan seuraavassa teknisessa suun-
nitteluvaiheessa pilot-kokeiden tulosten perusteella, ja sen tuloksia hyddynnetaan
YVA-menettelyssa.

Talkkirikasteen mahdollista lisajauhatusta selvitetdan jatkosuunnittelun yhtey-
dessa. YVA selostusvaiheen aikana selvitetaan rikastushiekan sisaltaméan magne-
siitin erottamista myyntituotteeksi, mik& vahentaisi lgjitettdvan rikastushiekan
maaréa merkittavasti. Liséksi selvitetdan magnetiitin erottamista myyntituot-
teeksi.

Murskaamon ja rikastamon polypaéastoja aiheuttavat kohteet varustetaan kohde-
poistoin ja poistoilma johdetaan polynpoistolaitteistojen kautta ulkoilmaan. Taman
hetkisen arvion mukaan rikastamolta ei aiheudu muita ilmapaastoja.

3.2.5 Vesienhallinta

3.2.5.1 Vesienhallinta vaihtoehdossa VEO

Vesienhallinta ja veden kayttd vaihtoehdossa VEO tulee jatkumaan nykyiseen ta-
paan. Tehtaalla tarvittavan raakaveden maara on 5-10 m?3vuorokaudessa. Koko
sisdisen prosessivesikierron maara on noin 1 000 m® vuorokaudessa. Raakavesi
otetaan tehtaan etelapuolella sijaitsevasta Kaleton-lammesta. Mahdollisessa pro-
sessiveden puhdistuksen héiriotilanteessa vetté ei voida kierrattaa ja kaikki tarvit-
tava prosessivesi, korkeintaan 25 000 m* vuodessa, otetaan talldin Kalettomasta.

Kivikankaan louhosta pidetdan kuivana pumppaamalla vetta eristetysté kerayskai-
vosta. Sen poistoputkistossa on sahkovastukset, joilla vesi pidetdan sulana myds
talviaikana. Louhosvedet pumpataan kerayskaivon kautta ensimmaiseen laskeu-
tusaltaaseen (tasausallas), josta ne johdetaan ojaa pitkin varsinaiseen (toiseen)
laskeutusaltaaseen. Altaasta vedet johdetaan ylivuotoputkella eteladn, josta ne
kulkeutuvat pintavaluntana ja osin maaperdan suotautuen Kaleton-lammen
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pohjoispadhan. Lammesta vedet laskevat itdan Valkeiseen, josta edelleen koilli-
seen Saarikylantien ali Paskolampeen, joka purkaa vetensa Saarijarven Myllylah-
teen.

Vuosina 2010—2020 Kivikankaan louhoksesta on pumpattu vettd vuosittain
40 000—93 000 ms3. Kivikankaan kaivospiirin paastotarkkailua on toteutettu vuo-
sittain kolmella tarkkailukierroksella; kevaalla, kesélla ja syksylla. Tarkkailu kasit-
taa louhosvesien ja sivukiven lgjitysalueelta purkautuvien vesien paastotarkkailun
kahdesta pisteesta. Louhosvesia tarkkaillaan jalkiselkeytysaltaan purkuputken
paasta (Ps-5) ja lajitysalueen vesia tarkkaillaan alapuolisesta laskuojasta (Ps-6).
Paastotarkkailupisteiden sijainnit on esitetty kartassa (Kuva 5-8).

Sivukiven lgjitysalueen suoto- ja pintavalumavedet kulkeutuvat lgjitysalueen lan-
sipaassa olevaan kosteikkoalueeseen, josta vedet jatkavat kulkuaan metséojia pit-
kin.

Tarkkailuparametreina ovat olleet pH, kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus
(CODwn), kokonaistyppi, kokonaisfosfori, arseeni, kromi, nikkeli ja rauta. Veden pH
on ollut tarkastelujakson aikana keskimaarin 8,4 pisteella Ps-5 ja 6,7 pisteella Ps-
6. Kiintoaineen méaaré on ollut keskimaarin 15,2 mg/l pistella Ps-5 ja 22,0 mg/I
pisteella Ps-6. Liukoisen nikkelin pitoisuus on ollut keskimaé&rin 43,0 ug/l pisteella
Ps-5 ja keskimaarin 11,3 pg/| pisteella Ps-6. Kaikkien paastotarkkailuparametrien
keskiarvot seka minimi- ja maksimiarvot on esitetty taulukossa (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2. Paastotarkkailuparametrien keskiarvot seka minimi- ja maksimiarvot vuo-
sina 2010-2019.

Tark- pH Kiintoaine  CODwmn Kok.N Kok.P  As Cr Ni  Niliuk. Fe

kailu- mg/I mg/I po/l po/l po/l pg/l po/l po/l pg/i

piste

Ps-5 |ka. 8,4 15,2 91,2 384,7 572 71 46 484 430 2411
min. | 7,8 1,4 1,4 71,0 3,0 23 0,7 160 140 19,0
max. | 8,7 110,0 890,0 9000 9,0 16,0 250 160,0 150,0 1500

Ps-6 |ka. 6,7 22,0 296 10381 1443 39 25 123 11,3 2570,3
min. | 6,0 1,2 7,0 2400 6,0 04 02 30 3,0 140,0
max. | 7,3 230,0 1200 3500 5100 250 6,5 350 30,0 22000

3.2.5.2 Vesienhallinta vaihtoehdossa VE1 ja VE2

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lajitysalueilta muodostuvat suotovedet palautetaan ta-
kaisin prosessivedeksi tai kasitelladn tarkoituksen mukaisella vesienkasittelyme-
netelméalla ennen vesistodn johtamista. Uuden Haaposen louhoksen kuivanapito-
vedet voivat sisdltdd mm. kiintoaineita, metalleja ja jaamia rajaytysaineista. Kui-
vanapitovedet kasitelladn ja hyddynnetdan alueella esimerkiksi rikastusproses-
sissa tai pdlyntorjunnassa, tai johdetaan puhdistettuna vesistoon.
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Rikastusprosessi kayttaa vettd, jota kierratetdan mahdollisuuksien mukaan pro-
sessissa. Prosessin tarvitsema vesiméaara selviaa YVA-menettelyn aikana.

Vesikierrot ja vesienkasittely tarkentuvat YVA-menettelyn aikana (Kuva 3-3). YVA-
menettelyn aikana arvioidaan vesilaadut jakeittain, hankkeen vesitase ja kuormi-
tus, seké arvioidaan vesistdvaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Mikéli vesisto-
vaikutukset vaikuttavat merkittavilta, vesienkasittelyé voidaan parantaa tai pieni-
virtaamaiset lahivesistot voidaan ohittaa purkuputkella.

4 Sade-/pohjavesi
——— Kontaminoitunut vesi
—* Purku vesist66n

SADANTA

Raakavesi prosessiin,
vesistostd tai kaivosalueelta

|

RIKASTAMO

RIKASTUSHIEKKA-ALUE

Kivikankaan kuivatusvesi
Vesientasaus/

\ Haaposen kuivatusvesi Purku vesistddn

/\/\/\/\

kasittely

Kuva 3-3 Kaivosalueen vesijakeet vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

3.2.6 Energia

Kaivosalueella on lampdlaitos, jossa padasiallinen polttoaine on hake. Lisdpoltto-
aineena on 0Oljy. Vuosina 2015—-2019 haketta kaytettiin vuosittain 201-2174 MWh
ja oljya 4—15 m3 (Taulukko 3-3). Nykyisen toiminnan tuotantomaarat ovat pienen-
tyneet vuodesta 2015, mika nakyy pienentyneené energiantarpeena.

Taulukko 3-3. Lampolaitoksessa kaytetyt polttoaineet seka sahkdonkulutus vuosina 2015—
20109.

Vuosi Hakelampo La&mmitysoljy Sahko

MWh m? MWh
2015 1222 4 1459
2016 1274 8,6 1406
2017 787 15 1510
2018 550 10,1 1297
2019 201 8 1845
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Tulevan toiminnan tarvitsema energian kayttd seka tarve lampdlaitoksen tuotan-
non kasvattamiselle selvitetdan YVA-menettelyn aikana.

3.2.7 Toiminnassa kaytettavat kemikaalit, rajahdysaineet ja polttoaineet
sek& niiden varastointi

3.2.7.1 Vaihtoehto VEO

Talla hetkella vuolukivituotteiden valmistuksessa, eli sahauksessa kaytetadn te-
raoljyna rypsioljya tai mantyoljya. Rajahteiden vuosittainen kayttomaara vuosina
2015-2019 vaihteli valilla 1,5-5,8 t/a. Toiminnassa kaytetyt polttoaineet ja mer-
kittdvimmat kemikaalit vuosina 2015-2019 on esitetty taulukossa (Taulukko 3-4).
Lammitysoljyn kayttoméaarat on esitelty kappaleessa 3.2.6. Flokkulantteja kayte-
taan prosessiveden laskeutukseen.

Taulukko 3-4. Toiminnassa kaytetyt kemikaalit ja polttoaineet vuosina 2015—2019.

Vuosi Ajoneuvojen Teradljy Hydrauliikkadljy | Flokkulan- | Réjahteet Fordyn
polttoaineet, (mantydljy), | ja voiteluaineet, tit, ja Kemix,
m? t t kg t
2015 14,5 22 1,4 325 5,8
2016 32 26 1 175 5
2017 60 22 1 200 2,5
2018 40 22 1 150 2,3
2019 47 22 1 150 15

Terdoljy sailytetdan 1000 | muovikonteissa piha-alueella. Polttoainesailiét ovat
kaksoisvaipallisia. R&jahdysaineet varastoidaan konteissa louhoksen laheisyy-
dessa.

3.2.7.2 Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Rikastusprosessin myodta kemikaalien ja rdjahdysaineiden kayttod tulee lisdanty-
méaan. Tarvittavat kemikaalit ja niiden kayttomaarat ja kayttokohteet selviavat
YVA-menettelyn aikana.

Nykyinen rajdhdysainevarasto ei tule riittamaan vaan rdhahdysaineille tarvitaan
uusi laajempi varastoalue, jonka sijainti selvidd YVA-selostusvaiheessa.
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3.2.8 Kaivannaisjatteet ja -jatealueet

3.2.8.1 Pintamaat

Nykytilassa (VEO) pintamaita on syntynyt l&dhinn& Kivikankaan louhoksen avaami-
sen yhteydessa. Muodostuneet pintamaat on sijoitettu kaivospiirin Iajitysalueelle.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyy pintamaita Haaposen louhoksen avaamisvai-
heessa, jolloin louhosalueelta poistetaan maa-aines. Maa-aineksen arvioidaan
muistuttavan muita Suomussalmen vihreakivivydhykkeen maa-aineksia. Muodos-
tuvien pintamaiden geokemiallisen karakterisoinnin tarve mm. kallioperén tietojen
perusteella, kun aluesuunnittelu on valmistunut.

3.2.8.2 Sivukivi

Nykytilassa (VEO) syntyy sivukivea vuolukiven louhinnassa, tuotantoon kelpaama-
tonta vuolukived eli jadméakivea sekd vuolukiven prosessoinnissa ripekivea. Ta-
hanastisessa toiminnassa (vuoteen 2019) eri sivukivijakeita on syntynyt yhteensa
5,4 Mt. Jos nykyinen toiminta jatkuu, niin sivukived muodostuu Kivikankaan lou-
hoksesta vuosina 2020-2030 noin 236 000 t/a.

Kaikki em. jakeet lgjitetadn Kivikankaan kaivospiirin 1gjitysalueelle. Lajitysalueella
perustana on kallio ja luontainen pintamaa, joka on pdaosin moreenia. Moreeniker-
roksen paksuudeksi on arvioitu kauttaaltaan muutamia metreja. L&jitysalueen
pohjamaan tiiveytté ei ole selvitetty. Alueen moreeni ei ole valttamatta tasalaa-
tuista eika lajitysalueella ole erillista rakennettua pohjarakennetta.

Sivukiven geokemiallisia ominaisuuksia on tutkittu vuonna 2009, jolloin paaosa
muodostuvasta sivukiviaineksesta maariteltiin pysyvéksi jatteeksi. Kivikankaan
louhoksessa oli pienialainen mustaliuske-esiintyma, josta syntyva sivukivi luoki-
teltiin ei-pysyvéksi, happoa tuottavaksi jatteeksi. Mustaliuskesivukivea ei ole lou-
hittu vuoden 2011 jalkeen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostuva sivukivi on méaaraltdan ja laadultaan sa-
manlaista, koska vaihtoehdot eroavat toisistaan vain vesien purkusuunnalta. Muo-
dostuva sivukivi tulee Haaposen louhoksesta, toiminnan vuosina 1-20 on arvioitu
syntyvan n. 7 804 000 t sivukivea. Vuosittainen maksimilouhintamé&ara tulee ole-
maan 1 050 000 t/a, josta sivukivea louhitaan vuosittain maksimissaan 600 000 t
ja malmia 450 000 t.

Sivukivi on tarkoitus 14jittda nykyiselle sivukiven lgjitysalueelle, jota laajennetaan
lanteen. Kivikankaan avolouhoksen soveltuminen Haaposen sivukiven lgjitykseen
selvitetadn jatkotutkimusvaiheessa. YVA-selostuksessa esitetadn sivukivialueen
pohjarakenne seké sivukivialueen korkeus ja laajuus.
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Haaposen alueen mabhdollisista sivukivistd on tehty alustava geokemiallinen ka-
rakterisointi (GTK 2019b). Alustavaa karakterisointia varten tutkittiin nelja eri kai-
rasydannaytettd, jotka edustavat eri sivukivilajeja (fylliitti, hapan vulkaniitti, gra-
fiittifylliitti ja Haaposen vihreakivi).

Naytteiden alustava mineralogia on esitetty taulukossa 3-5.
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Taulukko 3-5. Sivukivinaytteiden alustava mineralogia (GTK 2019b).

Mineraali

Kvartsi

Plagioklaasi (albiitti)
Plagioklaasi (ei albiitti)
K-maasélpa
Maasalpa (sekoitus)
Biotiitti

Muskoviitti
Ca-klinopyrokseeni
Sarvivélke

Kloriitti (klinokloori)
Apatiitti

Kalsiitti

Dolomiitti

Titaniitti

Turmaliini
Al-silikaatti
Kordieriitti
Almandiini

Kaoliniitti

Fe-oksidi (magnetiitti/hematiitti)
Fe-oksidi (gotiitti/limoniitti)
Rutiili

Korundi

Sideriitti

[Imeniitti

Zirkoni

Monatsiitti hiven
Pyriitti
Magneettikiisu
Lyijyhohde
Kuparikiisu
Sinkkivélke
Hapettunut Fe-sulfidi
Luokittelematon

Yht.

Fylliitti

massa-
%
16,4

0,3
5,7
10,9
24,2
0,3
0,4
0,6
hiven
0,1
12,1

hiven
0,1

hiven
hiven
hiven
hiven
0,3

hiven
hiven

1,7
1,7
0,2
hiven

24,5
100,0

Hapan vulka-
niitti
massa-%

56,2
11,0
hiven
hiven
7,8
1,0
4,8
0,1
0,7
0,9
hiven
hiven
0,5

hiven
0,1

hiven
hiven

hiven
0,1
hiven

hiven
hiven
16,6

100,0

Grafiittifylliitti
massa-%

19,7
2,6

0,1
8,0
9,0

39,5

3,5
hiven

0,1

hiven

0,1
0,1
0,4
hiven
0,1
hiven
hiven
hiven

hiven

1,0
0,4

hiven
14,8
100,0
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Vihrea-
kivi
massa-%

25,8
1,2
0,1
hiven
0,5
10,8
8,0
0,2
4,0
12,3
hiven
hiven
14,9
hiven
0,1
hiven
0,3
hiven
0,1
hiven

0,2
hiven

hiven

hiven

21,2
100,0
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Sivukivindytteista analysoitiin myds hapontuotto- ja neutralointikapasiteetti (nk.
ABA-testi, Taulukko 3-6) seka eraiden alkuaineiden kokonais- (nelihappouutto) ja
kuningasvesiliukoiset pitoisuudet (Taulukko 3-7).

Kaivannaisjateasetuksen (VNa 190/2013) mukaan kaivannaisjatteet luokitellaan
sekd hapontuotto-ominaisuuksien ettéd alkuaineiden kuningasvesiliukoisten pitoi-
suuksien mukaan, kuitenkin siten ettd yhdenkin raja- tai kynnysarvon ylitys hei-
kentda jatemateriaalin luokitusta. Hapontuotto-ominaisuuksia arvioidaan happo-
emaslaskennan eli nk. ABA-testin avulla. Mikali aineksen sulfidisen rikin pitoisuus
on alle 0,1 %, voidaan aines luokitella pysyvéksi jatteeksi, samoin jos sulfidisen
rikin pitoisuus on vaélilla 0,1-1 % ja samanaikaisesta neutralointikapasiteetin ja
hapontuottopotentiaalin suhde (NPR) on suurempi kuin kolme (3). Muissa tapauk-
sissa kaivannaisjatteet luokitellaan ei-pysyvéksi jatteeksi. Alkuaineiden kuningas-
vesiliukoisia pitoisuuksia tuloksia verrataan nk. PIMA.-asetuksen (214/2007) kyn-
nysarvoihin. Mikéli yhdenkin alkuaineen pitoisuus ylittda PIMA-asetuksen kynnys-
arvon, luokitellaan kyseinen jatejae ei-pysyvaksi jatteeksi. Jatejakeiden vaaralli-
suus arvioidaan Ymparistoministerion oppaan ” Jatteen luokittelu vaaralliseksi jat-
teeksi — paivitetty opas” (Ymparistoministerio 2019) mukaisesti.

Tarkasteltaessa sivukivinaytteiden tuloksia em. kriteerien mukaisesti, ovat sivuki-
vet alustavasti arvioituna ei-pysyvaa, ei-vaarallista jatetta.

Taulukko 3-6. Sivukivindytteiden ABA-testin tulokset (GTK 2019b)

S sulfidi C Ccarb AP
Maadritysraja 001 005 005 0.3
% % % kg CaCOs/t kg CaCOs/t
Fyllitti 2.3 0.7 3.9 3.8 73.2 2791 | 3.8
Hapan vulkaniitti | 0.4 01 0.7 0.7 11.2 47 42
Grafiittifyllitti 13 13 0.8 01 39.8 43 01
Vinhreakivi <001 | <001 3 3 <03 2321 |>100
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Taulukko 3-7. Sivukivinaytteiden eraita alkuainepitoisuuksia nelihappo- ja kuningasvesi-
uuton jalkeen seka vertailu nk. PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin
(GTK 2019b).

T Metallit

S As  cd Co  Cr  Cu N Pb b v Zn
Maanaytteet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg
Taustapitoisuus 1 0.03 8 31 22 17 5 0.02 38 31
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 150 750 50 250 400
4-happohajotus
Fylliitti 2.9 10 37 156 178 166 1245 <20 87 1365
Hapan vulkaniitti 1.0 <2 7 65 47 29 37 <21 24 58
Grafiittifylliitti 1.2 5 51 314 224 229 <10 <22 136 539
Vihreakivi 19 <2 45 646 39 235 <10 <23 211 29
Kuningasvesiha-
jotus
Fylliitti 2.3 9.8 36 17 172 159 1530 0.3 7.6 1295
Hapan vulkaniitti 0.7 0.4 6.8 15 46 29 37 <0.2 4.6 53
Grafiittifylliitti 13 5 51 61 226 230 9.1 0.2 13 530
Vihreékivi 20 0.1 44 432 42 219 1.7 <0.2 76 26

Sivukivien tyypittely ja jakauma tarkistetaan viimeisimman louhossuunnitelman
valossa. Taydentava naytteenotto kairasydamista suoritetaan siten, ettd merkit-
tavina maarina esiintyvat jatetyypit ovat riittavasti edustettuna. Valittavan tyypi-
tyksen perustelut kuvataan ja sivukivien tyypittely voi perustua esimerkiksi kivila-
jeihin, sulfidipitoisuuksiin ja/tai kivien rapautumistilaan. Naytteet tutkitaan ja luo-
kitellaan kaivannaisjateasetuksen (Vna 190/2013) mukaisesti ja tarvittaessa niille
tehdadn vaaraominaisuuksien tarkastelu. Myo6s jatealuesuunnittelu hyoddyntaa
naita tietoja.

3.2.8.3 Rikastushiekka

Nykytilassa (VEO) ei muodostu rikastushiekkaa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rikastustoiminnasta syntyy rikastushiekkaa seka mah-
dollisesti muita rikastusjadnnosjakeita, jotka lajitetdan rikastushiekka-alueelle.
Vuosittain arvioidaan syntyvdn n. 300 000 t rikastushiekkaa. Alueen tarkempi
suunnittelu tehdaan teknisen suunnittelun yhteydesséa. YVA-selostuksessa esite-
taan rikastushiekka-alueen rakenteet ja dimensiot.

Rikastusjaannosten ominaisuuksien, mm. geotekninen ja geokemiallinen kayttay-
tyminen, tutkiminen aloitetaan, kun pilot-mittakaavan rikastuskokeiden tuloksena
saadaan riittavasti valittua prosessia edustavaa rikastusjdannosta. Lisdksi rikas-
tuskokeiden yhteydessa hankitaan tietoa prosessiveden laadusta. Geokemiallisten
ominaisuuksien maarittely tehdé&an véahintadn kaivannaisjateasetuksen VNa

25



Nordic Talc Oy

A F R Y Suomussalmen talkkikaivos

YVA-ohjelma
5.5.2021

AF POYRY

190/2013 vaatimalla tasolla ja tuloksia hydodynnetdan YVA-selostuksessa. Jatteet
luokitellaan kaivannaisjateasetuksen (Vna 190/2013) mukaisesti ja tarvittavilta
osin niille tehdadn vaaraominaisuuksien tarkastelu. Myods tekninen suunnittelu
hyoddyntaa naita tietoja.

3.2.8.4 Vesienkasittelyn lietteet

Nykytilassa (VEQ) vesienkasittelyn lietteitd syntyy Kivikankaan louhoksen kui-
vanapitovesien ja prosessivesien selkeytyksesséa. Prosessivesien ja kuivatusvesien
vesienkasittelyliete poistetaan maaraajoin ja sijoitetaan kaivospiirin lajitysalueelle.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 mahdollisesti muodostuvat vesienké&sittelyn lietteet tar-
kentuvat YVA-prosessin aikana, kun vesienhallinnan suunnittelu etenee. YVA-se-
lostuksessa esitetdan minne vesienkasittelylietteet 1&jitetaan.

3.2.9 Muut jatteet

Toiminnassa muodostuvat muut jatteet, kuten yhdyskuntajétteet ja ongelmajéat-
teet, kasitelladn ja toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Kaivoksen toi-
minnassa muodostuu kaikissa hankevaihtoehdoissa muun muassa seuraavia jat-
teita: sekajatteet, metalliromut, jatedljyt, akut, elektroniikkaromut, kemikaalijate
ja puujate.

3.2.10 Kuljetukset

Vaihtoehdossa VEO paivittainen rekkaliikenne on 1-3 kpl, joka sisaltda seka tuot-
teen kuljetukset ettd tehdasalueelle tulevat kuljetukset. Tyontekijoiden liikenne-
méaara on noin 20 henkildautoa paivassa. Tuotantoa on nykyiselldan noin 10 kk
vuodessa.

Kuljetusméaarat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 selvitetddn YVA-menettelyn aikana.
Maantiekuljetukset tulevat lisdantymaan.

3.2.11 Kaivoksen sulkeminen

Kaivoksen sulkemisesta esitetddn YVA:n yhteydessa alustava kuvaus, mutta tar-
kempi suunnitelma laaditaan mydhemmassa suunnitteluvaiheessa. Kaivoksen toi-
minnan paatyttyd avolouhokset aidataan ja paasy alueelle estetadn turvallisuuden
varmistamiseksi. Jatealueet ja louhosjarvien veden pinnan yldpuolelle jdavat luis-
kat muotoillaan siten, etta alueella liikkuminen on turvallista. Alueella olevat ra-
kennukset jatetadn paikoilleen, mikali niille on kayttéa. YVA:n yhteydessa kuva-
taan sulkemisen muut (paikkakohtaiset) kriteerit ja teknisen suunnittelun tuotta-
mat alustavat ratkaisumallit sulkemisvaatimusten tayttamiseksi. Riskien tunnista-
minen ja alustavat hallintakeinot ovat keskeisessa roolissa YVA-vaiheen sulkemis-
tarkasteluissa.
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4 YVA-menettely

4.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ympéaristovaikutusten arviointimenettelystad (YVA-menettely) on saadetty YVA-
lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017) sekd YVA-lain muutoksella
(216/2019). YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakdisesti merkittavia ympaéaristovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypisté ja kokoluokasta riippuen joko suoraan
YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtavan paa-
toksen pohjalta. Kaivosmineraalien louhinnan, paikalla tapahtuva rikastamisen ja
kasittelyn kohdalla YVA-menettelya sovelletaan, kun kaivoksen pinta-ala on yli 25
hehtaaria tai irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia
vuodessa. Tassa hankkeessa ylittyy seké pinta-ala ettd kokonaislouhintamaéara.

Hankevastaavana tassé hankkeessa toimii Nordic Talc Oy ja yhteysviranomaisena
Kainuun ELY-keskus. Taman ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta
on vastannut konsulttitydna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tyoryhma on esitetty
YVA-ohjelman alussa.

4.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistda ympaéaristdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yh-
tendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paadtoksenteossa. Samalla tavoit-
teena on lisatd kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenette-
lyssé hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ol-
lessa vield avoinna. Viranomainen ei saa myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssé ei tehda hanketta koskevia paatoksid, vaan sen tavoitteena on tuot-
taa tietoa paatoksenteon perustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty
kuvassa (Kuva 4-1).

4.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda ennakko-
neuvottelu yhteistydossd hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten
kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-
, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan
ja viranomaisten valistd tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen
laatua ja kaytettavyyttd seka sujuvoittaa menettelyjd. Taman hankkeen ennakko-
neuvottelu Kainuun ELY-keskuksen, Suomussalmen kunnan, Kainuun SOTEn,
AVI:n ja Tukesin kanssa pidettiin 17.2.2021.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vai-
heessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on
suunnitelma (tyodohjelma) YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siind tarvittavista
selvityksistd. Ohjelmassa esitetdan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen
vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisédksi kuvataan hankkeen
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ympaéaristdn nykytilaa ja esitetdan ehdotus ympaéaristovaikutusten arviointimenetel-
miksi sek&a suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman
nahtavilla olosta sahkoisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakoisen
vaikutusalueen kunnissa. Nahtavilla oloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta
ja kestaa 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintaan 60 paivan
mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittaa mielipiteita yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen my06s pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta.
Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavilla olon paattymisesta.

4.2.3 YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman
ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esi-
tetd&dn muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus
hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ymparistovaikutuk-
sista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot
YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla ta-
voin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa
ja enintddn 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla
sek& muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittad mielipiteensé yhteysviran-
omaiselle. Viranomainen ottaa huomioon annetut mielipiteet ja lausunnot omassa
perustellussa paatelmassaan.

4.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyy-
den ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen mer-
kittavistd ymparistovaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdadn yhteenveto
YVA-selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen
lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun méaaréajan paatty-
misesta. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta
kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille sek& tarvittaessa
maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaisee pdatelméan
yhteysviranomaisen internetsivuilla.
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Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostus ja perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etté perus-
teltu paatelméa on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

YVA-ohjelman laatiminen
YVA-ohjelma nahtavilla (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)

Tyon vaihe 2021 2022
YVA-menettely 1]2]3]als]e6]7]8]o]wo|nn]e|1]2]3]4a]s]
1. YVA-ohjelma

1. YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset

Arviointiselostus nahtavilla (30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu péételméa
(60 vrk)

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

4.3 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osa-
puolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistu-
misella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viran-
omaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhtei-
sOjen ja saitididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, va-
listd vuorovaikutusta ymparistovaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtené

keskeisena tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten kokoaminen.

Kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Kainuun ELY-keskus
(Yhteysviranomainen)

Nordic Talc Oy

(Hankevastaava) Lausuntoja antavat
viranomaiset ja

muut tahot

YVA-MENETTELYN
OSAPUOLET

AFRY Finland Oy Tiedotusvalineet
(YVA-konsultti)

Suomussalmen kunta

Asukkaat ja
maanomistajat

Elinkeinojen edustajat
Yksityiset kansalaiset

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

4.3.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan, misséd YVA-ohjelma on nahtavilla kunnissa sek& mihin
mennessé ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilla
oloaikana hankkeen lahialueen yhteistt, asukkaat ja muut asianomaiset voivat
esittad mielipiteenséd esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystar-
peesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut
mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissd, kuvataan
YVA-selostuksessa.

YVA-menettelyn mydhemmaéssé vaiheessa myos arviointiselostus tulee olemaan
nahtavilla ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

4.3.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaén yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YVA-ohjelman néhtavilla oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle
kutsumassa tilaisuudessa esitellaan hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleis6lla on
mahdollisuus esittda nakemyksidan hankkeesta ja ympaéristovaikutusten arvioin-
nista. Tilaisuuksien jarjestamisessa seurataan viranomaisten ohjeistusta COVID-
19 pandemian johdosta.
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Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetadn ymparistdovaikutusten arvioin-
tiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan ymparistovaikutusten arvioin-
nin tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus esittaa ndkemyksidan tehdysta ympaéaristo-
vaikutusten arviointityosta ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ympaéristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviran-
omaisen yllapitdmalla YVA-hankkeiden internet-sivulla.

4.3.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan kootaan eri tahoista koostuva seuran-
taryhma. Seurantaryhmé&n kokoonkutsujana toimivat hankevastaava seka YVA-
konsultti. Seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nake-
myksia eri osapuolilta sekd varmistaa, etta tyon aikana kaytettavat tiedot ovat
ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhmé seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seké esittdé mieli-
piteitd ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka sita tukevien
selvitysten laadinnasta. Ryhmaan kootaan edustajia eri tahoista, kuten esimerkiksi
kylayhdistykset, luonnonsuojelu, kunnan ja viranomaistahojen edustajat (ks. alla).
Seurantaryhmé kokoontui ensimmaéisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa
kevaalla 2021 ja toisen kerran se kokoontuu YVA-selostuksen luonnosvaiheessa.
Seurantaryhman alustava kokoonpano on seuraava:

e Kainuun ELY-keskus

e Suomussalmen kunta

e Saarijarven osakaskunta

e Saarikylan metsastajat ry

e Saarikylan kylaseura

e Hossa-Irni Paliskunta

e Yla-Kainuun luonto ry

e Kaivospiirin alueen maanomistajat

4.3.4 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistdhallin-
non sekd hankkeesta vastaavan internet-sivujen valitykselld (www.nordictalc.fi).

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten
sidosryhmien nédkemysta tiedonsaannin riittavyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritaan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se
vastaa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.
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5 Hankealueen nykytila
5.1 Kaavoitus ja maankayttd, rakennettu ymparistd jJa

kulttuurihistorialliset arvot

5.1.1 Kaavoitus
Maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman laatima maankaytto- ja rakennuslain (132/99)
mukainen maakuntakaava hyvéaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtio-
neuvosto vahvisti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna
1991 vahvistetun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoi-
mainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013.

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on
kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankéayttomuo-
dot. Maakuntakaava on laadittu osallistavan suunnittelun periaatteiden mukaisesti
ja laatimisen eri vaiheissa kaava on ollut kolme kertaa julkisesti nahtavilla.

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakunta-
valtuustossa 16.12.2019 (25 8) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaa-
kuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, liiken-
nejarjestelmad, luonnon- ja kulttuuriymparist6d sekd luonnonvarojen kayttba ja
elinkeinojen toimintaedellytyksid. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaava-
ratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin
Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltad teknisluonteisia kor-
jauksia vaihemaakuntakaavojen kaavamerkintoihin ja -méaarayksiin.

Hankealue on vaihemaakuntakaavassa osoitettu merkinnalla EK (kaivos tai kai-
vostoimintaan liittyva alue)(Kuva 5-1). Saarikylan alueella on lisdksi osoitettu mm.
luonnonsuojelualueita (SL), maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvo-
kas alue (ma) seka ohjeellinen pdasahkdjohto 110 kV.
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110kV (2)°

Kuva 5-1. Ote maakuntakaavojen yhdistelméakaavakartasta (Kainuun liitto 2020). Hanke-

alueen sijainti on merkitty vihrealla katkoviivaympyralla.

Merkinta Kuvaus Suunnittelumaarays
D Kaivos tai kaivostoimintaan | Alueen kayttéonottoa suunni-
EK ek) | tarkoitettu alue teltaessa on otettava huomioon
‘ Merkinnalla EK, ek osoitetaan | toiminnan aiheuttamat ympa-
kaivoslain piiriin kuuluvien | ristbvaikutukset tuotannon ai-
kaivoskivennéisten kana ja sen paatyttya.
hyddyntamiseen
tarpeellisia alueita.
sL Luonnonsuojelualue tai - | Alueen maankaytto tulee suun-
SL kohde Merkinnalld SL osoitetaan | nitella ja toteuttaa siten, ettei

luonnonsuojelulain nojalla
suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on
voimassa MRL 33.1 8:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

toimenpiteilla vaaranneta alu-
een suojelun tarkoitusta ja suo-
jeluarvoja.
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Maiseman vaalimisen | Alueiden suunnittelussa ja ra-
ma kannalta maakunnallisesti | kentamisessa tulee ottaa huo-
arvokas alue mioon maisema-alueiden koko-
Maisema-alueiden suunnittelussa | naisuudet ja ominaispiirteet
keskeisena tavoitteena on | sekd turvata merkittavien mai-
maisemallisten arvojen | semallisten arvojen sailyminen.
turvaaminen. Maisema-alueilla
tarvittava uusi rakentaminen ja
maankaytto pyritaan
sopeuttamaan ympaéaristéonsa
suunnittelun keinoin.
110 kV Ohjeellinen paasahkojohto | Yksityiskohtaisemmassa suun-
ol O 110 kv nittelussa uudet paasdhkdjoh-
Merkinnalla osoitetaan uudet | dot on pyrittdva sijoittamaan
ohjeelliset 110 kV:n | samaan tai olemassa olevan

padsadhkojohdot. Pdasahkdjohdon
jannitetasoon

lisatty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen
lukumaaran. Alueilla on voimassa
MRL:n 33.1 8:n
mukainen
rakentamisrajoitus.

ehdollinen

johtokéytavan yhteyteen.

Moottorikelkkailureitti

0000 RN :
Merkinnalla osoitetaan
valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittavat
yleisen lilkkkumisen kannalta
tarkeat ohjeelliset
moottorikelkkailureitit.
Kyla Suunnittelussa ja rakentami-
at Merkinnalla at kyla osoitetaan | sessa tulee kiinnittdd huomiota

aluerakenteen nakokulmasta
keskeisia  kyk&aluieta, joiden
lahiympaéaristo voidaan pitaa
erityisen suotuisana virkistuksen,
elinkeinojen ja asumisen alueina.

rakentamisen sopeuttamiseen
olevaan kylarakenteeseen ja -
ympaéaristoon seka vesi- ja jate-
vesihuollon jarjestamiseen. Uu-
disrakentaminen tulee ensisijai-
sesti ohjata tukemaan nykyista
kylarakennetta ja palvelujen
hyvaé saatavuutta tie- ja tieto-
liikenneyhteyksien laheisyy-
teen.

Arvokas kallioalue

Merkinnalla osoitetaan Kainuun
luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat kallioalueet.

Alueen kayttba suunniteltaessa
tulee erityisesti ottaa huomioon
kalliomuodostuman geologiset
ominaispiirteet sekd biologiset
ja maisemalliset arvot.

Tarkea pohjavesialue
Merkinnalla osoitetaan vedenhan-
kinnan kannalta tarkeat (1. luo-
kan) ja vedenhankintaan soveltu-
vat (2. luokan) pohjavesialueet.

Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskejd aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoi-
tettava riittdvan etaalle pohja-
vesialueista tai suojattava niin,
ettéd pohjavesialueen kayttokel-
poisuus vedenhankintaan ei
vaarannu. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja
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maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.

Maa- ja metsatalousvaltaiset | Maa- ja metsatalouskayttoon
M alueet tarkoitettuja alueita voidaan
Merkinnalla M osoitetaan pé&daasi- | kdyttdd alueen pdaéasiallista
assa maa- ja metsatalouskayt- | kayttdtarkoitusta sanottavasti
toon tarkoitettuja alueita. haittaamatta ja luonnetta
muuttamatta myds erityislain-
sdadannon ohjaamana muihin
tarkoituksiin, kuten luontais- tai
muuhun elinkeinotoimintaan,
turvetuotantoon, maa- ja ki-
viainesten ottoon, haja-asutus-
luonteiseen pysyvaan ja loma-
asumiseen sekéa jokamiehen oi-
keuden rajoissa ulkoiluun ja
retkeilyyn. Alueille voidaan pe-
rustaa yksityisiad suojelualueita.
Ilman erityisia perusteita hyvia
ja yhtenaisia peltoalueita ei tule
ottaa taajamatoimintojen kayt-
toon. Maankaytt6d suunnitelta-
essa on tuettava metsétalous-
alueiden yhtendisyytta ja toimi-
vuutta.

Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella tai lahialueella ei ole voimassa olevia asema- eikd ranta-
asemakaavoja.

5.1.2 Maankayttd, maanomistus ja rakennettu ymparisto

Kivikankaan kaivospiiri sijoittuu n. 45 km linnuntietd Suomussalmen kuntakeskuk-
sesta pohjoiskoilliseen ja n. 60 km Taivalkoskelta kaakkoon (Kuva 2-1). Teolli-
suuskiviesiintymat ja laitosalue ovat kokonaisuudessaan Suomussalmen kunnan
alueella.

Kaivospiiri ja sen toiminnot sijoittuvat kiinteistdjen Varjola RN:o 26:4, Unhola RN:0
26:13, Savela RN:o 26:14, Lahdentaus RN:o 26:17, Alatalo RN:o 26:22 ja Suo-
mussalmen valtionmaa RN:o 777-893-11-1 alueelle.
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Nykyisen kaivospiirin koillispuolella, noin kilometrin pdassa hankealueesta on Saa-
rikylan maaseutumainen asutuskeskittyma. Lahin yksittainen asuinrakennus sijoit-
tuu n. 400 metrin pdahan hankealueesta (Kuva 5-2). L&hin loma-asumiseen tar-
koitettu rakennus sijaitsee Kurikkalammen rannalla n. 150 m nykyisesta louhok-
sesta luoteeseen. Yhden kilometrin etéisyydella hankealueesta on kahdeksan
asuinrakennusta ja seitseman lomarakennusta. Kahden kilometrin etéisyydella
hankealueesta on 26 asuinrakennusta ja 24 lomarakennusta.
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Kuva 5-2. Kaivospiirin ja lisaalueen rajaus, seka lahialueen asuin- ja lomarakennukset.

Saarijarvi, jonka rantaan on hankealueelta n. 0,5 km, kuuluu hallinnollisessa ka-
latalousaluejaottelussa Suomussalmen kalatalousalueeseen. Kalastusoikeuden
haltijana Saarijarvella on Saarijarven kalaveden osakaskunta.
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5.1.3 Maisema ja kulttuuriymparisto
Maisema

Suomen maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Kainuun ja Kuusamon
vaaramaan alueeseen ja tarkemmin Kainuun vaaraseutuun. Kaivostoimintojen
maankayttotarpeiden seurauksena kaivosalueen maisemakuva on muuttunut kai-
voksen perustamisvaiheesta. Merkittdvimméat maisemavaikutukset ovat aiheutu-
neet alueen avolouhoksesta ja sivukiven lgjitysalueesta. Hankealue on kumpuile-
van moreenimaaston ja suoalueiden ympardima ja lahialueella on useita lampia.
Yleiselta tielta ei ole ndkyvyyttd hankealueelle.

Hankealueen laheisyydesséa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarikylan rantaviljelymai-
sema, on noin 500 metrin etdisyydella kaivosalueen rajasta. Saarikylan rantavil-
jelymaisema on merkitty kaavakarttaan ma-merkinnalla (Kuva 5-1). Saarikylan
rantaviljelymaisema on Hyrynsalmen reitille tyypillinen rantaviljelykyla, jota luon-
nehtivat laitumet kivikasoineen ja aitoineen. Maisemalla on my0ds historiallista ar-
voa, josta ovat osoituksena kivikautiset asuinpaikat, asutus ja kylatie perinteisilla
paikoilla, sota-ajan merkit ja vanha merkkikivi). Toiseksi lahin maakunnallisesti
arvokas maisema-alue on Juntusrannan viljelymaisema, joka sijoittuu n. 10 km
hankealueesta kaakkoon (Muhonen & Savolainen 2013).

Kulttuuriymparistod ja muinaisjdanndkset

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu muinaisjadnnoksia eiké
kulttuuriperintokohteita. Lahin tunnettu muinaisjaannos sijaitsee 3 km paassa lou-
hoksesta pohjoiseen Saarijarven rannalla.

Merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

Lahin merkittava rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee noin 10 km paéssa han-
kealueesta lansi-luoteeseen. Suomussalmen Piispajarven kylan Runtin ratasmylly
on rakennettu vanhalle myllynpaikalle 1947. Ymparistokokonaisuuteen kuuluu ve-
siranni, patolaitteet seka vanha puusilta, joka on korjauksessa palautettu alkupe-
raiselle paikalleen.

5.2 Iimasto ja ilman laatu

521 IImasto

Kainuun pohjoisosa kuuluu pohjoisboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen ja ilmas-
tolle on ominaista mantereisuus. Kainuu on Oulujarven ymparist6d lukuun otta-
matta maamme lumisimpia seutuja. Tahan vaikuttavat seka suhteellisen pitka talvi
ettd alueen korkeussuhteet. Pysyva lumipeite saapuu Yla-Kainuuseen tyypillisesti
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marraskuun alkupéaivind. Pysyva lumipeite katoaa Yla-Kainuusta keskimaéarin tou-
kokuun ensimmaisella viikolla (IImatieteenlaitos 2013).

Pitkalla aikavalilla 1981—-2010 vuoden keskilampdotila on ollut Suomussalmella 1,0
°C. Vuonna 2020 keskilampdtila oli 4,3 °C. Ero aikaisempaan pitkaaikaisseuranta-
kauteen johtuu leudosta talvesta, mik& voidaan havaita kuvaajasta. Pitkan aika-
valin vuotuinen sademaara on keskimaarin 657 mm (Kuva 5-3). Vuosi 2020 oli
runsassateinen ja sademaara oli 909 mm.
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Kuva 5-3. Keskilampotilat ja sademaarat kuukausittain Suomussalmella vuonna 2020 seka
pitkan ajan keskiarvona 1981-2020 (IImatieteenlaitos 2020).

5.2.2 Ilman laatu

Kainuun suurin yksittainen ilman kuormittaja on energian tuotanto. llmansuojelu-
toimet ovat vahentaneet teollisuuden ja energiantuotannon paastoja ilmaan mutta
samaan aikaan liikenteen suhteellinen osuus ilmansaastuttajana on lisaantynyt.
Naiden paastolahteiden vaikutus nakyy etenkin taajama-alueilla. Liséksi kaukokul-
keuma heikentaa ilmanlaatua. (Kainuun liitto 2014)

Kainuussa laadittiin bioindikaattoriselvitys vuonna 2017 (Kainuun ELY 2017). Suo-
mussalmen kunnan alueella sijaitsi yhteenséa 22 havaintoaluetta, joista yksi Saari-
jarven eteldpuolella, noin 2 km etaisyydella hankealueesta. Jak&lalajien maaran
perusteella ei voitu erottaa Suomussalmen kunnasta alueita, joilla olisi havaitta-
vissa ilmansaasteiden luontovaikutuksia. Kunnan alueella polyn ja liikenteen vai-
kutuksia oli nahtavilla ainoastaan Ammansaaren keskustaajamassa.

Suomussalmen kunnan alueella ei ole ilmanlaadun tarkkailuasemia.
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5.3 Maa- ja kalliopera

Kivikankaan ympéariston maanpinnan topografia on vaihtelevaa Kainuulle tyypil-
listd vaaramaisemaa, joka laskee koilliseen ja itddn kohti Saarijarveé. Kaivospiirin
ja sen lahialueen ympariston maanpinta vaihtelee tasovalilla noin N60 +220 m —
+240 m mpy. Alueen maanpinnan luontaisesti korkeimmat kohdat ovat nykyisen
louhoksen ja tehtaan valisella alueella. Alueen maapera on hienojakoisia maalajeja
sisaltavaa paaasiassa moreenista kangasmaastoa. Suurella osalla kaivospiiria kal-
liopinta on lahella maanpintaa ja maapeitteen paksuus on p&aasiassa alle kolme
metria.

Hankealue sijoittuu Suomussalmen vihreakivivyohykkeelle, joka on It&-Suomen
arkeeisista vihreékivivydhykkeisté pohjoisin. Suomussalmen vihreakivivyohyke si-
jaitsee Suomussalmen kunnan pohjois- ja keskiosassa. Se koostuu kahdesta eri-
ikaisesta vulkaanisesta muodostumasta, joita erottaa tektoninen kontakti. Vyo-
hykkeen vanhin osa, nk. Luoma-ryhmé&, koostuu 3 000-2 800 miljoonaa vuotta
vanhoista emaksisista, intermedidarisista ja happamista laavoista ja pyroklasti-
sista kivistd (Kuva 5-4). Suomussalmen vihreédkivivy6hykkeen ydinalueella enem-
mistona ovat Luoma-ryhméan kivia selvasti nuoremmat Saarikyla-ryhman koma-
tiittiset oliviini(xpyrokseeni)kumulaatit sek& komatiittiset ja tholeiittiset basaltit
(Luukkonen & Sorjonen-Ward 1998).
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Vanhempi migmatiittinen tonaliitti-
- trondhjemiitti-granodioriitti

Kuva 5-4. Suomussalmen vihredkivivydohyke. Hankealueen sijainti rajattu punaisella
(Luukkonen & Sorjonen-Ward 1998, muokattu kuva).
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Haaposen mineralisaatio on massiivinen vuolukiviesiintyma Suomussalmen vih-
redkivivydhykkeessa. Haaposen alueella vydhykkeen stratigrafinen alaosa koostuu
felsisista vulkaniiteistd ja mustaliuskeista, joita peittda paksu sekvenssi tholeiit-
teja, Cr-rikkaita basaltteja ja komatiitteja (Kuva 5 8). Mustaliuskeiden esiintymi-
nen on esitetty erikseen kuvassa (Kuva 5 7). Kuvasta ilmenee, ettd yksi pohjois-
eteld -suuntainen mustaliuskejakso sijoittuu kaivosalueelle.
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Kuva 5-5. Kallioperdn mustaliuskevydhykkeiden esiintyminen taustakartalla ja peruskar-
talla. Violetti viiva = kairauksin varmennettu esiintyma, vihrea viiva = tulkittu esiintyma.
Hankealue ympyroity oranssilla vasemman puoleisessa kuvassa. (lahde GTK ja maanmit-
tauslaitos, muokattu kuva)

Esiintym& on maanpintaleikkaukseltaan linssimainen. Esiintymé&n pituus pohjois-
etela -suunnassa on noin 350 m ja leveys on maksimissaan noin 175 m. Nykyisiin
kairauksiin perustuen esiintymé&n mineraalivarannon on varmistettu jatkuvan
muodoltaan muuttumattomana 70 - 80 m:n syvyyteen ja keskeisimmilta osiltaan
100 - 120 m:n syvyyteen. Oletetuksi linssimaisen malmion kontaktit ympéardivien
sivukivien suhteen pysyvat vakaasti samanlaisina pystysuorina kontakteina, jotka
on myoOs mitattu kallion pinnasta. Malmion syvemmisséa osissa ei ole havaittu
merkkejd malmin muodon muutoksista, malmin volyymin pienenemisesta tai mal-
min laadun heikkenemisesta.
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Kuva 5-6. Haaposen esiintyman geologinen kartta, pintakuva, poikkileikkaus ja avolouhos-
suunnitelma. Merkintdjen selitykset: augt= Silmamaaraisesti liuskeinen, ccwsch=karkea-
rakeinen liuskeinen, sch=liuskeinen, wsch=heikosti liuskeinen, Ilg=vaaleanharmaa lius-
keinen, arck=hapan kivi, brck=emaksinen kivi, mdb=metadiabaasi, fyll=fylliitti. (vasem-
man puoleisen kuvan lahde: GTK 2020)

Haaposen esiintyma on paaasiassa talkki-magnesiittikivea, jossa on paikoitellen
ohuita kloriittiliuskeista, biotiittiliuskeista ja emaksisista kivista koostuvia valiker-
roksia. Esiintyman talkkipitoisuus on keskimaarin 44,69%. Magnesiittia on keski-
maarin 34,37%. Dolomiitin maara on vahainen, keskimaarin vain 2,13%. Kloriitti-
pitoisuus on 9,65%. Magnetiitti- ja kromiittipitoisuus on keskimaarin 2,4%. Sulfi-
dimineraalien méaaréa on keskiméarin 0,09%. Sulfidimineraalit ovat etupéaassa rik-

kikiisua ja vahaisemmassa maarin pentlandiittia ja kuparikiisua.

Haaposessa serpentiinikiven muuttuminen talkki-magnesiittikiveksi on edennyt
taydellisesti lopputuotteeksi. Taman taydellisen muuttumisen takia Haaposesta
eikd mydskaan laheisista vuolukivilinsseista ole 10ydetty asbestia tai muita kuitu-
maisia mineraaleja. Esiintyman arseenipitoisuudet vuolukivessd ovat alle
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analysointirajan tai hieman sen yl&dpuolella. Paikoitellen kapeassa (0,5—2 m) sivu-
kiven kontaktivyohykkeessa tavatut heikosti anomaaliset sulfidi- ja arseenipitoiset
vuolukivet tullaan louhimaan yhdesséa sivukivien kanssa.

5.4 Pohjavedet

5.4.1 Pohjavesialueet

Hankealueen vélittoméassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin
pohjavesialue on Takkosenkangas, joka sijaitsee n. 3 km hankealueelta kaakkoon
(Kuva 5-7). Takkosenkankaan pohjavesialue on luokiteltu pohjavesialueluokituk-
sessa luokkaan 2 (muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue). Alanteenkan-
kaalla ja Saarikylassa on vedenottamot. Hankkeen lahialueella on tiedossa muu-
tamia kaytossa olevia talousvesikaivoja.

N [ Kaivospiiri
_ Kivistio [ Lisaalueet
e darocg [ Pohjavesialueet
-~ Riispajarvensarkka
Tervosenpuoli
Saarikyla
1177703
Alanteenkangasn
(1177720 B
e
Takkosenkangas
1 1/*17.’/720 A
TakKosenkangas
pldesan
Kéalvisensuo
0 1 2 km r
1 1 ]
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2021
© AFRY Finland Oy 2021

Kuva 5-7. Hankealueen laheiset pohjavesialueet.
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5.4.2 Pohjavesitarkkailu ja pohjaveden laatu

Kaivospiirin alueella on tehty pohjaveden korkeuden ja laadun tarkkailua. Tulokset
vuodesta 2010 lahtien on esitetty liitteena 2. Joitakin parametreja on lisatty mu-
kaan myohemmin. Naytteenotto on toteutettu vuosittain kesakautena. Tarkkailu
on suoritettu viidesta pohjavesiputkesta, joiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva
5-8).

N
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Uimaran|
# Tervahau

St — £ A
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|

Parttispenikka

Kutikkasuo

Mesa-aho

1 Kaivospiiri
[ lisdalueet
© Vesistotarkkailu

0 1250 500 m ai
L ! © Pohjavesitarkkailu

L .
Sisaltaa Maanmitauslaitoksen peruskartta-aineistoa 01/2021 )
© AFRY.Finland Oy 2021 O Paastotarkkailu

Kuva 5-8. Velvoitetarkkailupisteiden sijainnit.

Pohjaveden pH on tarkkailutulosten perusteella lahelld neutraalia, vaihdellen valilla
6,2—8,4. Emaéaksisinta vesi oli putkessa P1. Naytteissd on ajoittain esiintynyt run-
saasti kiintoainetta (max. 4800 mg/l).

Vertailtaessa tarkkailutuloksia pohjaveden ymparistonlaatunormeihin (Vna
1040/2006) voidaan todeta, etté nikkelin liukoiset pitoisuudet ovat olleet ajoittain
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koholla putkissa P2, P3, P4 ja P5 (Kuva 5-9). Nikkelille asetettu ohjearvo on 10
pg/l (Vna 1040/2006).

1000
100 P1
P2

S

= P3
mP4
10 PS5

1

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kuva 5-9. Liukoisen nikkelin pitoisuudet pohjavesiputkissa vuosina 2014—-2020.

Pohjavesinaytteiden sulfaattipitoisuudet on esitetty kuvassa (Kuva 5-10). Nayttei-

den sulfaattipitoisuudet eivat ylitd Vna 1040/2006:n mukaista sulfaattipitoisuu-
delle asetettua ohjearvoa 150 mg/l.
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Kuva 5-10. Sulfaattipitoisuudet pohjavesiputkissa vuosina 2010—-2020.
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5.5 Vesistot

5.5.1 Yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Oulujoen vesistOalueella (59) Kiantajarven reitin valuma-alu-
eella, joka edelleen jakautuu Kiantajarven alueeseen (59.51) seka Hossanjoen alu-
eeseen (59.52). Hankealue sijaitsee kahden kolmannen jakovaiheen valuma-alu-
een rajalla: Saarijarven alue (59.523) (pinta-ala 47 km? ja jarvisyys 18 %) ja
Kiantajarven lahialue (59.511) (pinta-ala 657 km?, jarvisyys 23 %) (Kuva 5-11).

Hankealue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen, jolle on laadittu vesien-
hoidon suunnittelu- seka toimenpideohjelma vuosiksi 2022-2027. Ohjelma on par-
haillaan kuulemisella 14.5.2021 asti, jonka jalkeen siihen voi tulla viela muutoksia.
Hankealueen lahiympariston vesistdjen osalta toimenpideohjelmassa ei ole mai-
nintoja eik& kaivostoimintaa ole mainittu hankealueen vesistdjen tilaa heikenta-
vané paineena. Kivikankaan louhos mainitaan yhten&a vesienhoitoalueen kaivan-
naistoimijoista. Vesienhoidon toimenpideohjelman mukaan vesienhoitotoimenpi-
teitd edistetdan vesienhoidon ohjauskeinoilla mm. kehittamalla kaivostoiminnan
ymparistdblupamenettelya, vahvistamalla BAT-tiedonvaihtoa ja BAT-paatelmien so-
veltuvuuden hyvalla arvioinnilla (Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun ja Lapin Ely-kes-
kukset 2020).
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Kuva 5-11. Hankealueen valuma-alueet.

Hankealueen lahistolla ei ole suuria vesistdja, vaan lahialueen vesistdt ovat 1&ahinna
pienia lampia, ojia ja puroja. LA&himpanéa hankealuetta sijaitsevat lammet Haapo-
nen (59.511.1.054, pinta-ala 12 ha, ei syvyystietoa), Kaleton (59.523.1.007,
pinta-ala 5 ha, suurin syvyys 9,5 m) seké Valkeainen (59.523.1.006, pinta-ala 15
ha, suurin syvyys 12,5 m), jotka sijaitsevat kaivoksen etelapuolella. Kaleton ja
edelleen Valkeainen laskee koillispuolella maantien itapuolella sijaitsevaan Pasko-
lampeen (59.523.1.005, pinta-ala 1 ha, suurin syvyys 2 m), joka laskee Saarijar-
veen. Kaleton-lammen etelapuolella sijaitsee Pahalampi, joka sijaitsee puoliksi
Porttivaaran Natura-alueella.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Kurikkalampi (59.523.1.009, pinta-ala 8 ha,
suurin syvyys 4 m) ja kauempana noin 2 km paasséa hankealueesta alkava pienten
lampien ketju puroineen (Yli-Luoma - Risti-Luoma - Ruoho-Luoma - Ala-Luoma)
joka laskee Suvantojokea pitkin Saarijarveen (59.523.1.003, pinta-ala 578 ha),
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joka on hankealueen lahiympariston ainoa tilaluokiteltu vesistd. Saarijarvi kuuluu
keskihumuksisten jarvien jarvityyppiin (Kh) ja sen ekologinen tila on kolmannen
vesienhoitokauden mukaisesti luokiteltu erinomaiseksi kasviplanktonin (klorofylli-
a) seka fysikaalis-kemiallisten tekijoiden perusteella (SYKE 2021b). Hankealueen
muut lammet ja virtavedet hankealueen eteldapuolella sijaitsevaa Kivijarvea lukuun
ottamatta jaadvat vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisen ekologisen tilan luokitte-
lun ulkopuolelle pienen kokonsa vuoksi.

Yli-Luoma, Risti-Luoma ja osa Ruoho-Luomasta kuuluvat Ristiluoman Natura-alu-
eeseen ja lammet kuuluvat humuspitoisten jarvien ja lampien luontotyyppiin
(3160), joka on alueen yhtena suojeluperusteena, kuten myos alueen pikkujoet ja
purot (3260).

Haaposen kautta vedet valuvat suo-ojia pitkin Haaposenpuroon, joka virtaa Por-
tinvaaran Natura-alueen lapi Haaposensuolla lampeen Lehtonen. Haaposensuolla
Haaposenpuroon yhtyy Viinikanmeri-lammesta laskeva noro. Humuspitoiset jarvet
ja lammet (3160) on mainittu Natura-alueen yhtena suojeluperusteena, mutta
niita ei ole priorisoitu merkittavimpien luontotyyppien joukkoon.

Haaposenpuro laskee edelleen Kivijarveen (59.511.1.050, pinta-ala 88 ha, suurin
syvyys 6,3 m), joka on myds vesipuitedirektiivin mukainen luokiteltu vesistd. Ki-
vijarven ekologinen tila on arvioitu kolmannen vesienhoitokauden mukaisesti erin-
omaiseksi fysikaalis-kemiallisten tekijoiden perusteella, joskin vedenlaatuaineiston
todetaan olevan vanhaa. Kivijarven jarvityyppi on matalat humusjarvet (Mh)
(SYKE 2021Db). Kivijarvi laskee reittida Jokilampi-Kivipuro Kiantajarven Kiekkisel-
kaan.

Vesistoihin kohdistuva kuormitus on paaasiassa metsataloudesta johtuvaa.

5.5.2 Veden laatu kaivoksen lahialueen lammissa ja jarvissa

Hankealueella on seurattu vedenlaatua Tulikivi Oy:n seka Kainuun Ely-keskuksen
toimesta osana ympaéristohallinnon perusseurantaa. Naytepisteet on esitetty kar-
talla kuvassa (Kuva 5-8). Louhoksen vesistotarkkailua on suoritettu kolme kertaa
vuodessa kahdessa pisteessa vastaanottavissa purkuvesistoissé: kaivannaisjéat-
teen lajitysalueen alapuolella lammella Haaponen (VE10), selkeytettyjen louhos-
vesien alapuolella lammella Kaleton (VE11) seké louhoksen ylapuolisessa Ala-Luo-
man laskujoessa (Suvantojoki, VE12) alkaen vuodesta 2009 taulukon 5-3 analyy-
sivalikoiman mukaisesti.

Haaponen on melko kirkasvetinen, niukkaravinteinen lampi, jonka variluku kuvas-
taa keskihumuksista vetta. Vesi on ollut yleensa lievasti emaksista tai lahes neut-
raalia ja metallipitoisuudet (As, Cr, Ni, Fe) ovat olleet pienia louhoksen vesist6-
tarkkailussa (vuodet 2010-2020). Kaivostoiminnan vaikutuksia ei ole veden laa-
dussa ollut havaittavissa tutkittujen parametrien perusteella. Sdhkénjohtavuus on
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ollut korkealla tasolla vuoden 2009 naytteenotossa kaikilla naytepisteilld, myos
kaivoksen ylapuolella Suvantojoessa (Ramboll 2011) (Taulukko 5-1, Taulukko
5-2). Vuoden 2013 jalkeen sahkonjohtavuutta ei ole analysoitu.

Kaleton-lammen veden laatu on tarkkailun aikana ollut vastaava kuin Haaposessa,
lukuun ottamatta arseenipitoisuutta, jonka pitoisuus on ollut keskimaarin muita
tarkkailtuja vesistoja hieman korkeampi. Liukoisen nikkelin pitoisuudet ovat jaa-
neet alle ymparistolaatunormin kaikilla velvoitetarkkailun lammilla (Kuva 5-12).

Kaleton-lammen ja Haaposen vedenlaadusta on tietoja myos vuodelta 2000 lou-
hostoiminnan aloitusvuosilta (Taulukko 5-3, Taulukko 5-4). Kalettoman alkalini-
teetti, sdhkonjohtavuus ja kalsium-, magnesium-, mangaani-ja sulfaattipitoisuu-
det ovat muita tutkittuja vesistoja sekd GTK:n purovesiaineiston vertailuvesistoa
(Lahermo ym. 1996) korkeampia. Veden pH-taso sek& sahkonjohtavuus on lie-
vasti noussut louhostoiminnan aikana ja sameus vahentynyt.

Ala-Luoman laskujoen eli Suvantojoen veden laatu on ollut keskimaarin hieman
louhoksen alapuolisia lampia happamampaa, humus-ja rautapitoisempaa. Metalli-
pitoisuudet ovat olleet pienia (Taulukko 5-1, Taulukko 5-2).
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Kuva 5-12. Nikkelipitoisuus (ug/l liukoinen) Haaposessa, Kalettomassa ja Suvantojoessa
vuosien 2010-2020 tarkkailussa. Vuosina 2009-2013 maaritysrajat olivat osassa nayt-

teista 3 ng/l ja 5 ng/l, ja naiden maaritysrajojen alittavat tulokset on esitetty maaritysra-
japitoisuutena.
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Taulukko 5-1. Louhoksen velvoitetarkkailupisteiden vedenlaatutuloksia vuosilta 2009-

2020.

pH Kiintoaine = CODMNn* Kok. N Kok.P Variluku* Sameus* Sahkénjohtavuus™
Naytepiste mg/1 mg 0271 ng/l ng/l mg Pt/I FNU mS/m
Haaponen (VE10)
ka 7,2 1,7 9,6 252 7,5 60 1,6 12,4
min 6,1 0,7 8,2 91 4 38 0,6 3,8
max 7,5 5,9 13 340 11 100 6,1 60,0
Kaleton (VE11)
ka 7,3 1,4 11,0 285 5,9 73 0,7 15,7
min 6,3 0,7 9,2 140 4,0 50 0,5 5,4
max 7,8 3,5 13,0 400 8,0 100 1,0 70,0
Suvantojoki (VE12)
ka 6,7 1,7 12,5 335 13,0 92 1,2 4,7
min 5,9 0,5 10,0 260 7,0 50 0,7 1,8
max 7,2 4,6 14 590 21 180 2,3 23,0

*tulokset vuosilta 2009-2013

Taulukko 5-2. Louhoksen velvoitetarkkailupisteiden metallipitoisuudet vuosina 2009-

2020.

As Cr Ni Ni Fe
Naytepiste [SleV4| ng/l ng/l liuk. pg/I SleV4|
Haaponen (VE10)
ka 0,2 0,3 2,1 1,2 199
min 0,1 0,2 0,4 0,4 71
max 0,7 0,4 10,0 3,0 690
Kaleton (VE11)
ka 0,7 0,4 2,8 1,2 203
min 0,1 0,2 0,3 0,6 93
max 5,4 0,5 22,0 3,0 360
Suvantojoki (VE12)
ka 0,2 0,9 2,0 1,1 511
min 0,1 0,2 0,1 0,4 230
max 1 16 10 5 860

Hankealueen lahilampien veden laatua on tutkittu laajemmin viimeksi vuonna
2000 (Taulukko 5-3, Taulukko 5-4). Lammet ovat p&aasiassa niukkaravinteisia
humuspitoisia lampia, lukuun ottamatta lampea Valkeainen, joka on vahahumuk-

sinen, kirkasvetinen ja muita lampia syvempi.

Paskolampi on erittain reheva ja

matala pieni tummavetinen lampi, jonka alkuainepitoisuuksia ei ole tutkittu. Lam-
pien kalium-, kalsium, magnesium-, mangaani-, natrium-ja sulfaattipitoisuudet
ovat tavanomaisia Kaletonta lukuun ottamatta. Kokonaiskovuutta tai metallipitoi-
suuksia ei ole mitattu.
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Taulukko 5-3. Hankealueen lahivesistdjen vedenlaatutietoja (SYKE 2021c)
Vuosi Alkaliteetti Kok.N Kok-P pH Happi  Variluku Sameus Sahkénjohtavuus

Naytepiste mmol/I ug/1 pg/l1 mg/| mg Pt/I FNU mS/m
Kurikkalampi 2000
1m 0,13 400 7 6,1 10,3 60 0,2 2,8
3m 0,14 420 7 6.0 7 60 0,2 3,0
Ala-Luoma 2000
1m 0,11 280 9 5,9 9,7 90 0,7 2,9
4m 0,14 360 19 5,8 7,0 80 0,5 2,4
7,5m 0,17 370 20 5,9 4,9 100 1,0 3,3
Haaponen 2000
1m 0,26 300 28 6,6 10,0 60 0,3 4,0
5m 0,27 320 20 6,3 8,3 60 0,3 4,2
7,3 m 0,29 280 24 6,3 6,9 60 0,4 4,4
Kaleton 2000
1m 0,61 300 32 6,7 7,8 77 1,6 8,1
4,5m 0,54 280 7 6.6 4,6 70 3,0 7,3
8,5 m 0,74 250 65 6,8 10 80 5,0 9,4
Valkeinen 2000
1m 0,34 250 6 6,7 111 15 1,4 4,9
7m 0,34 250 4 6,6 9,9 15 0,74 4,9
11,5 m 0,39 290 7 6,5 6,9 25 1,3 5,5
Paskolampi 2000
im 0,32 540 78 6.0 1,7 80 1,1 4,8
Kivijarvi 2000, 2008
1 m (ka) 0,27 390 7 6.8 11,8 65 0,4 4,2
3 m (ka) 0,29 390 7 6,5 7,1 65 0,47 4,6
5,3 m (ka) 0,36 465 8 6.4 6,75 65 0,7 5,15

Taulukko 5-4. Hankealueen lahivesistéjen vedenlaadun alkuainepitoisuuksia (SYKE
2021c)

Vuosi Kalium Kalsium Kloridi Magnesium Mangaani Natrium Sulfaatti Rauta
Naytepiste mg/| mg/| mg/| mg/| pg/| mg/| mg/| pg/|
Kurikkalampi 2000
1im 0,4 1,8 0,4 2,3 9,0 0,4 2,5 50
3m 85
Ala-Luoma 2000
1m 480
4m 0,4 3,3 0,7 0,9 44,0 1,1 1,8 540
7,5m 790
Haaponen 2000
1im 0,4 5,3 0,5 1,4 10,0 0,9 2,2 250
5m 300
7,3 m 340
Kaleton 2000
1m 440
45m 0,6 8,4 0,5 3,7 46,0 0,9 4,6 360
8,5 m 590
Valkeinen 2000
1m 40
7m 0,4 5 0,4 2,3 2,5 0,6 3,4 45
11,5 m 110
Paskolampi 2000
1lm 310
Kivijarvi 2000, 2008
1 m (ka) 15,0 1,1 2,3 335
3 m (ka) 0,5 5,2 0,7 1,5 23,0 270
5,3 m (ka) 31,0 350

Saarijarven vesi on niukkaravinteista ja humuspitoista. Syvannealueella happi on
alusvedessa ajoittain kulunut lahes loppuun (Taulukko 5-5). Jarven ekologinen
tila on arvioitu erinomaiseksi. Metallipitoisuuksia ei ole mitattu (SYKE 2021c).

52



Nordic Talc Oy

A F R Y Suomussalmen talkkikaivos

YVA-ohjelma
5.5.2021

AF POYRY

Taulukko 5-5. Saarijarven vedenlaadun keskiarvoja vuosilta 2000-2016 (SYKE 2021c).
*tulokset ainoastaan vuodelta 2000

Alkaliteetti Kok.N Kok-P pH Happi Variluku Sameus Sahkdnjohtavuus
Naytepiste mmol/I ug/1 pg/l1 mg/| mg Pt/I FNU mS/m
Saarijarvi 2
ka 0,3 295 8 6,8 9,1 68 0,6 4,0
min 0,1 220 4 6,3 1,8 50 0,1 1,7
max 0,4 410 17 7,4 13,2 90 1,8 54
Kalsium Mangaani

Kalium > * Kloridi* Magnesium> > Natrium™ Sulfaatti* Rauta
Naytepiste mg/I| mg/I| mg/| mg/I ug/1 mg/| mg/| ug/1
Saarijarvi 2
ka 0,5 5,4 0,9 1,4 2,5 1 2,3 259
min 130
max 520

5.5.3 Virkistyskaytto ja vesistojen muu kaytto

Saarijarven Myllylahdessa sijaitsee uimaranta. Ristiluoman Natura-alueella sijait-
see autiotupa ja Ala-Luoman rannalla laavu seka Suvantojoen varrella luontopolku.
Saarijarvella harjoitetaan verrattain paljon kalastusta ja verkkokalastus-ja vapa-
lupia myydaan noin 50 kpl/vuosi (Saarijarven kalaveden osakaskunnan luvan-
myyntitiedot). Saarijarven lansipuolella on useita osakaskunnan kaytdssa olevia
lampia. Hankealueen lahilammilla harjoitetaan mm. onkimista ja pilkkimista.

554 Sedimentit

Hankealueen vesistoista ei ole saatavilla tietoja pohjasedimenttien laadusta.

5.5.5 Vesiekologia

Hankealueen vesistdjen pohjaelaimistosta, vesikasvillisuudesta, kasviplanktonista
tai piilevista ei ole tietoa. Pohjaeldimet, vesikasvillisuus, kasviplankton seka piile-
vat ovat ns. biologisia laatutekijoita, joiden perusteella arvioidaan vesistdjen eko-
logista tilaa seka voidaan seurata ja arvioida kaivostoiminnan aiheuttamia vaiku-
tuksia.

Jokihelmisimpukkaa eli raakkua ei ole kartoitettu hankealueen vesistdissa (suulli-
nen tiedonanto, Panu Oulasvirta Alleco/Metsahallitus). Hankealueen vesistdt sopi-
vat ominaispiirteidensa vuoksi huonosti raakulle, joten todenndkdisesti sita ei
esiinny hankealueella.

Pahalammen laskupurossa esiintyy Natura-lomakkeen tietojen mukaan Cinclidium
subrotundum-luhtakilpisammalta, joka on kansallinen vastuulaji Suomelle (EU:n
suojeluvelvoitteet). Lajin esiintyminen on arvioitu Suomessa elinvoimaiseksi (Hy-
varinen ym. 2019).
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5.5.6 Kalasto ja kalastus

Hankealueen l&ahivesistdissa ei ole suoritettu kalataloudellisia tutkimuksia, joten
tarkkoja tietoja kalaston tilasta tai kalastuksen maéaréasta ei ole. Saarijarven kala-
veden osakaskunnalta saatujen tietojen perusteella ldhilammet ovat véahalajisia
koostuen eramaisille pienille suolammille tyypillisista lajeista kuten ahven sekéa
hauki. Toisaalta lammet ovat verrattain syvia, mika mahdollistaa my&s vaateli-
aampien lajien menestymisen ja lampiin on istutettu siikaa. Isompien jarvien ku-
ten Saarijarven kalasto on monipuolisempaa koostuen ahvenesta, hauesta, ma-
teesta ja sarkikaloista. Myds Saarijarveen on istutettu siikaa. Hankealueen virta-
vesissa ei saatujen tietojen perusteella esiinny taimenta tai harjusta. Kivijarven
kalastosta ei ole tietoa, mutta lajisto on todenndkoisesti vastaavanlainen kuin Saa-
rijarvella. Kiantajarveen laskevissa joissa tiedetadn esiintyvan taimenta, mutta Ki-
vijarvesté laskevan Kivipuron kalakannan tila ei ole tiedossa. Saarijarvella harjoi-
tetaan verrattain paljon kalastusta ja verkkokalastus-ja vapalupia myydaan noin
50 kpl/vuosi (Saarijarven kalaveden osakaskunnan luvanmyyntitiedot). Hankealu-
een lahilammilla harjoitetaan mm. onkimista ja pilkkimista.

5.6 Luonto ja suojelukohteet

5.6.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijoittuu pohjoisboreaaliselle metsakasvillisuusvyohykkeelle, Koillis-
maan alueen (4a) kaakkoisosaan. Alue on lahelld keskiboreaalisen vydhykkeen ja
Pohjois-Karjala - Kainuun (3b) metsakasvillisuusalueen rajaa. Suomen suoalueja-
ossa hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasoiden ja tarkemmin Kainuun aapasoi-
den alueeseen (3c; Maanmittauslaitos 2021). Suomen luontotyyppien uhanalai-
suustarkastelun aluejaossa (Kontula & Raunio 2018) alue sijoittuu Pohjois-Suomen
ja Etela-Suomen osa-alueiden raja-alueelle.

Hankealueella on tehty luontoselvitys, johon on sisédltynyt yhden maastopaivan
pituinen kasvillisuusselvitys (Sweco Ymparistd Oy 2019). Luontoselvityksessa tar-
kasteltu aluerajaus ei kata kokonaan tassa YVA-menettelyssa kasiteltavda han-
kealuetta.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka laaditun luontoselvityksen (Sweco Ymparisto
Oy 2019) perusteella hankealue sijoittuu talousmetsaiselle Kivikankaalle. Alueen
kivennaismaat ovat kuusi- tai mantyvaltaisia kasvatusmetsia, joita on hoidettu
harvennushakkuin. Varttuneiden kasvatusmetsien p&apuulaji on kuusi, nuorissa
kasvatusmetsissa manty. Sekapuuna kasvaa koivua. Alueella vallitseva metsa-
tyyppi on tuore kangas, paikoitellen on myo6s kuivahkoa ja kuivaa kangasta. Ka-
lettoman suuntaan viettavalla rinteelld on pienialaisesti lehtokasvillisuutta.

Hankealueen alavampi l&dnsiosa on suovaltaista maastoa. Kurikkasuon aapasuo on
keskeisiltd nevaosiltaan ja monin paikoin myds reunarameiltdan luonnontilainen.
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Ojituksia on tehty muun muassa Parttispenikan ja Mesa-ahon kankaiden reunoilla
seka Haaposen ja Kurikkalammen ymparistoissa. Kurikkalammen lansirannan kos-
teikko on kuitenkin luonnontilassa. Hankealueen ymparistéssa on muitakin pien-
vesia, Valkeainen ja Kaleton sek& Ala-Luomasta Saarijarven Myllylahteen laskeva
puro. Purouoman rantametsét ovat kuusi- ja lehtipuuvaltaista lehtoa seké korpia.

Kurikkalammen itdrannan kankaiden véleissa on lisaksi vanhoja kayttomaita. My6s
Ala-Luoman puron eteldpuolella Tiukuniitylla on umpeenkasvaneita peltoja.

Hankealueen ymparistosta tiedossa olevat metsélakikohteet, luonnon monimuo-
toisuuskohteet seké suojelullisesti huomioitavat lajiesiintymat on esitetty kartta-
kuvassa (Kuva 5-13).
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Kuva 5-13. Huomioitavat luontoarvokohteet.

Suomen metsakeskus (2021) on rajannut Ala-Luoman puron eteldrannalle kaksi
metséalain (3:10) 8 mukaista metséluonnon erityisen tarkeaa elinymparistbéa. Ne
ovat tyypeiltdan puron valiton lahiympaéaristd ja suoelinymparistd. Seuraavaksi l&-
hin metsédkeskuksen metséalakikohde sijaitsee Saarikylantien itdpuolella, Pasko-
lammen tuntumassa (lammen valiton lahiymparistd). Sweco Ymparistd Oy (2019)
on rajannut selvitysalueelleen metsalakikohteeksi my6s Kaleton-lammen ranta-
suon. Hankealueelle tai sen lahiympéaristoon ei ole merkitty peruskartta-aineistoon
lahteita, eika niitéa ole I0ydetty luontoselvityksessé.
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Hankealueen ympéristdsta tunnetaan muutamia uhanalaisia ja silmallapidettavia
luontotyyppeja. Havumetsadvyodhykkeen purot ja pikkujoet ovat koko maassa vaa-
rantuneita (VU), osa-alueittain ne ovat Pohjois-Suomessa silméallapidettavia (NT)
ja Etela-Suomessa erittain uhanalaisia (EN). Puron eteldrannalla esiintyva sara-
neva on koko maassa ja Pohjois-Suomessa silméallapidettava (NT) ja Etel&-Suo-
messa vaarantunut luontotyyppi (VU). Kalettoman luoteisrannan lettordme on
koko maassa ja Pohjois-Suomessa vaarantunut (VU) ja Etela-Suomessa darimmai-
sen uhanalainen luontotyyppi (CR). Edellisten lisaksi huomioitava kohde on Kurik-
kasuo, joka erottuu ymparistostadn ja on merkityksellinen luonnon monimuotoi-
suutta lisaavana alueena. Kurikkasuon rimpinevat ovat Etel&d-Suomessa erittéin
uhanalaisia (EN). Pohjois-Suomessa ja koko maassa ne on luokiteltu sailyvaksi
luontotyypiksi (LC; Kontula & Raunio 2018, Sweco Ymparistd Oy 2019).

Ala-Luomasta laskevan puron varrella, Suvannon kohdalla sijaitsevan rantasuon
suursaranevalla kasvaa suopunakdmmekkaéd (Dactylorhiza incarnata ssp. incar-
nata). Lajia esiintyy myds Kalettoman luoteisrannan lettordmeell&d. Suopunakam-
mekka on silmallapidettava laji (NT, ei uhanalainen, Hyvarinen ym. 2019). Sen
elinympéristdjéd ovat ravinteiset rantaniityt, kosteat niityt ja suot. Suopunakam-
mekka on vahentynyt muun muassa ojitusten, turvetuotannon, pellonraivauksen
ja rakentamisen vuoksi (Sweco Ymparistd 2019, Suomen lajitietokeskus 2021).

5.6.2 Linnusto

Hankealueen linnusto on todennékdisesti tyypillista kainuulaista metsa- ja
suolajistoa. Talousmetsien valtalajeja ovat mm. peippo, vihervarpunen, pajulintu
ja metsakirvinen. Hankealueella on kuitenkin varttuneempaakin puustoa ja jarvia,
jotka lisdadvat linnuston monimuotoisuutta. Hankealueella tai sen valittoméssa
laheisyydessa ei ole tiedossa olevia erityisesti suojeltavien petolintujen pesia tai
muiden uhanalaisten lajien pesimatietoja (Metsahallitus 2021, Lajitietokeskus
2021).

3,6 kilometrin paassé luoteeseen hankealueesta sijaitsee valtakunnallisesti tarkea
lintualue Hinkusuo (FINIBA). Alue luokitellaan FINIBA-alueeksi sen pesimalinnus-
ton vuoksi, joka luonnontilaisten soiden ja vanhojen metsien lajistoa. Alue on suo-
jeltu ja luetaan myo6s Natura-2000 verkostoon.

Hankealueella ei ole tehty linnustoselvityksia. Pesimalinnustoselvitys tullaan
tekemaan vuoden 2021 kesalla.

5.6.3 Muu elaimisto

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueella levinneisyystietojen perus-
teella (SYKE 2018d) voivat esiintya liito-orava, viitasammakko, lepakot, saukko,
suurpedot ja eraat hyonteislajit, kuten jattisukeltaja (liite 1). Hankealueelta tai sen
laheisyydestéa ei ole ilmoitettuja havaintoja uhanalaisista eléinlajeista. Lahimmaéat
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havainnot uhanalaisista tai huomioitavista lajeista sijoittuvat noin viiden kilometrin
etaisyydelle, mutta esimerkiksi viitasammakolle ja saukolle hankealueella tai sen
vaikutusalueella on sopivaa elinymparistoa.

Saukkoselvitys tehtiin vuoden 2021 maaliskuussa ja selvityksessa havaittiin yksit-
taisid saukon jalkia. Saukon lisdantymis- tai levahdyspaikaksi, tai merkittaviksi
ruokailualueiksi soveltuvia sulapaikkoja ei selvityksesséa kuitenkaan havaittu. Sel-
vityksen yhteydessa havaittiin ilveksen jaljet, ja yksi soidintava huuhkaja.

Maastokaudella 2021 tullaan tekem&an vuonna 2019 tehtyja selvityksia taydenta-
vat viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset, seké lepakkoselvitys. Kaivoksen tar-
kempien suunnitelmien valmistuessa arvioidaan myos vesihydnteisten kartoitus-
tarpeita.

5.6.4 Natura-alueet ja suojelualueet

Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 —alueverkoston kohteet, luon-
nonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, tarkeat lintualueet seka val-
takunnallisesti arvokkaat geologiset kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 5-14, ra-
jaukset: SYKE 2021a).

Noin 500 metria hankealueesta lanteen sijaitsee Natura—alue Risti-Luoma
(FI11200722), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoi-
mien alueena (SAC). Natura-alue on kooltaan 395 hehtaaria. Luolavaaralla ja sen
ymparistdéssa on vanhaa metsaa, lahinna tuoreita kuusikankaita. Natura-alueen
erdmaiset pienvedet ovat lahes luonnontilaisia ja niilla on huomattava arvo virkis-
tyskdytdn kannalta. Aluerajaus kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan
(AM0O110236 Risti-Luoma).

Hankealueen eteldpuolella, reilun 600 metrin etaisyydella on toinen SAC-alueena
suojeltu Natura-alue Portinvaara (F11200711, 125 ha). Natura-alueella on lehto-
kasvillisuutta, suo- ja ldahdeymparistdéinen Pahalampi sekd Haaposensuo, jonka
alueella ovat edustavimmat suot. Natura-alueella on kolme suojeluohjelmien koh-
detta: lehtojensuojeluohjelma-alue Portinvaaran lehto (LHO110383), vanhojen
metsien suojeluohjelma-alue Portinvaara (AMO110238) seka soidensuojeluohjel-
man kohde Portinvaaran ympéristo (SS0110403).

Seuraavaksi lahin Natura-alue, 14 hehtaarin kokoinen Rytyskalliot (FI1200703,
SAC) sijaitsee noin 2,4 kilometria hankealueesta pohjoiseen. Alue on merkittava
kalliolajiston suojelukohde. Edustavimmat kohdat ovat alueen keskella sijaitseva
serpentiinipitoinen rotkolaakso sek&d sen molemmista paista lahtevat lehtoiset ja
lehtokorpiset juotit.

3,3 kilometria hankealueelta kaakkoon on Natura-alue Ulkuvaara-Ulkupuro
(F11200716, SAC, 263 ha). Ulkuvaara on vanhojen metsien suojeluohjelman
kohde (AM0O110242) ja Ulkupuron suot on soidensuojeluohjelmassa (SS0O110405).
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SAC-alueena suojeltu Natura-alue Hinkusuo (FI11200739, 1 461 ha) sijaitsee noin
3,6 kilometria hankealueen luoteispuolella. Hinkusuon alue on luonnontilaisine soi-
neen ja metsasaarekkeineen laaja ja ehe& suo-metsa-eramaa-alue. Hinkusuo on
vanhojen metsien suojeluohjelman kohde (AMO110226).

N YSA201765 SSA110076 AMO110222
ESA300166
F11200739 SS0110404
F11200725 ESA300167  Fr1200718
AMO110226
i ESA300147
11200703 F11200707
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Kuva 5-14. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat Natura-alueet ja muut aluemaiset suo-
jelukohteet (FINIBA-alueet: BirdLife ry 2021, muut rajaukset SYKE 2021).

Natura-alue Levévaara (FI11200707, SAC, 464 ha) sijaitsee noin 4,5 kilometria
hankealueen koillispuolella. Aluerajaus on vanhojen metsien suojeluohjelmassa
(AMO110235).

Kaikkien hankealueen ympaéristossa sijaitsevien Natura-alueiden suojelu on toteu-
tettu perustamalla kohteille valtion maiden luonnonsuojelualueet. Suojelualueet
on perustettu poikkeuksellisen edustavien vanhojen metsien, suoluonnon, lehtojen
seka niille ominaisten kasvi- ja eliblajien ja pienvesien suojelemiseksi sekéa
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retkeilyd, opetusta ja tutkimusta varten. Natura-alueet Risti-Luoma, Rytyskalliot
ja Hinkusuo kuuluvat Hinkusuon luonnonsuojelualueeseen (ESA300147). L&hes
koko Portinvaaran Natura-alue seka Ulkuvaara-Ulkupuro ovat Ulkuvaaran luon-
nonsuojelualuetta (ESA300160). Levavaaran alueelle on perustettu Levéavaaran
luonnonsuojelualue (myds nimell& Kalevalapuisto, ESA300168).

Lahin yksityismaille perustettu suojelualue sijaitsee yli nelja kilometria hankealu-
eelta eteladn (YSA112850 Puromylly). Seuraavaksi lahimmélle YSA-kohteelle on
matkaa yli kahdeksan kilometria.

Noin kaksi kilometria hankealueelta pohjoiseen sijaitsee erittdin arvokkaaksi kal-
lioalueeksi luokiteltu Rytyskallio (KAO110134), samalla alueella sijaitsee my0ds Ry-
tyskallion Natura-alue. Viiden kilometrin séteelld hankealueesta ei sijaitse muita
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita.

Tarkeéat lintualueet on kéasitelty luvussa 5.6.2.

5.7 Liikenne

Hankealue sijaitsee yhdystien 19 373 (Saarikylantie) varrella, joka yhdistaa yh-
dystiet 9 160 (Hallasenahontie) ja 9 190 (Selkoskylantie) (Kuva 5-15). Saariky-
lantien keskimé&arainen vuorokausiliikennemaara (KVL) oli vuonna 2019 tien ete-
lapadssé 88 ajoneuvoa, josta 11 ajoneuvoa oli raskasta liikkennettéa (13 %) (Kuva
5-15) (Vaylavirasto 2021a). Hankealueen pohjoispuolella tien liikennemaéra oli
selvasti pienempi: 22 ajoneuvoa, josta 5 % oli raskasta liikennetta. Hallasenahon-
tielld liilkennemaéra oli 188 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus oli 10 %.
Hankealueen lansipuolella yli 10 km etaisyydella sijaitsevalla valtatiella 5 liikenne-
maaré oli noin 800 ajoneuvoa, josta raskasta liikennetta oli 8-9 %.

Saarikylantiella ei ole tapahtunut liikkenneonnettomuuksia vuosina 2015-2019
(Vaylavirasto 2021b). Hallasenahontiella on tapahtunut kyseisella ajanjaksolla
kolme onnettomuutta, jotka kaikki olivat hirvionnettomuuksia. Naista yksi onnet-
tomuus johti henkilévahinkoon: loukkaantumiseen. Vaylaviraston tieliikenneon-
nettomuusaineistossa ovat mukana kaikki onnettomuudet, jotka poliisi on kirjan-
nut jarjestelmaansa. Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta peittavyys
on 100-prosenttinen, mutta suuri osa henkil6- ja omaisuusvahinkoihin johtavista
onnettomuuksista jaa tilastojen ulkopuolelle edustavuuden ollessa sita huonompi
mité lievemmat ovat seuraukset.
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Kuva 5-15. Hankealueen lahiseudun teiden liikenneméaarat vuonna 2019 (Vaylavirasto
2021a). Ylemmassa kuvassa esitetty vuoden keskiméaarainen vuorokausiliikennemaara ja
alemmassa kuvassa raskaan liikenteen maara.
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Hankealuetta lahin toiminnassa oleva rautatie on Kontiomaki—Pesiokyla—Amman-
saari-rata, joka sijaitsee lahimmilldan noin 45 km etéisyydella hankealueesta. La-
hin lentoasema sijaitsee Kuusamossa noin 78 km etaisyydella ja lahin lentopaikka
Suomussalmella noin 55 km etéisyydella.

5.8 Melu ja tarina
Melu

Kivikankaan kaivospiirin ymparistdossa on tehty ymparistomeluselvitys vuonna
2009 (Groundia 2009). Seuraava melua koskeva kuvaus perustuu kyseiseen
selvitykseen.

Louhinta Kivikankaan kaivospiirissd on tapahtunut padasiassa kahdessa vuorossa
(6:00-23:00). Vuolukiviesiintyma paljastetaan louhoksesta poistamalla maapeite
kaivinkoneilla ja r&jayttdmalla sivukivi ympérilta. Itse vuolukivi irrotetaan
kuivasahauksena. Irrotetut Ilohkareet siirretddn pyordkuormaajilla sivuun.
Louhoksesta poiskuljetettava kiviaines siirretadn dumpperikalustolla. Sivukivet
siirretaan lajitysalueelle ja vuolukivi suoraan jatkojalostukseen tai valivarastoon
kaivosalueelle.

Tehdyn melumittausten tuloksia on verrattu ympaéaristolupapaatoksen
lupaméaarayksessa annettuihin melutasojen (LAeq) ohjearvoihin, jotka ovat
asutus- ja vapaa-ajan kaytossa olevilla kiinteistoilla paivaaikaan 55 dB ja ydaikaan
45 dB. Paatoksen mukaiset ohjearvot poikkeavat VNp:n 993/1992 mukaisista
ohjearvoista (Taulukko 5-6).

Taulukko 5-6. Valtioneuvoston paatoksen (993/92) mukaiset melutasojen ohjearvot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paiva- ja ydaikaan Laeq Laeq
7—22dB | 22-7 dB

Asumiseen kaytettavat alueet 55 50

Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa laheisyydessa 55 50

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50

Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- ja oppilaitoksia palvelevat | 55 45

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien | 45 40

ulkopuoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Melutasoja mitattiin  ns. paivatilanteessa, joka vastasi tavanomaista
tuotantotilannetta. Mittaukset suoritetiin  lahimm&n loma-asuinkiinteiston
pihatieltd seka muiden ldhimpien hairiintyvien kohteiden ymparistosta. Lisaksi
mitattiin melutasot kaivospiirin sisaltd louhoksen ja tehtaan valiseltd alueelta
(Kuva 5-16). Mittaukset ja mittausepavarmuuden maaritykset suoritettiin
ymparistoministerion ohjeen 71/1995 Ymparistomelun mittaaminen” mukaisesti.
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Mittalaite asetettiin jokaisessa mittauksessa n. 1,5 m korkeuteen maan pinnasta,
suunnattuna kohti melulahdetta. Mittaukset suoritettiin luokan 1 Norsonic Nor131
tarkkuusaanitasomittarilla.
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Kuva 5-16. Melumittauspisteiden sijainti (Groundia 2009).

Mittaustulokset (Taulukko 5-7) alittivat selvasti voimassa olevan ympaéristdluvan
mukaiset melutasojen ohjearvot sekd VNp:n 993/1992 mukaiset melutasojen
ohjearvot normaalissa tuotantotoiminnassa seka paiva- ettd ydaikaan. Tulosten
perusteella toiminnasta Kivikankaan kaivospiirissd ei aiheudu merkittavia
melupaastoja tai -haittoja lahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Mittausten perusteella
keskiddnitasot normaalissa tuotantotilanteessa ovat alhaisia myds kaivosalueella,
koska suurin osa melua aiheuttavista toiminnoista kaivospiirissa tapahtuu syvalla
louhoksessa ja tehtaan sisatiloissa.

63



Nordic Talc Oy

/s F R Y Suomussalmen talkkikaivos

YVA-ohjelma
5.5.2021

AF POYRY

Taulukko 5-7. Keskidanitasojen mittausten keskeiset tulokset ja etaisyysperusteinen mit-
tausepavarmuus.

Mittaus | A-keski- | AF-max. AF-min. Mittaus- Huomioita
aanitaso | aanitaso aanitaso | epavarmuus
LAeq(dB) LAmax(dB) LAmln(dB) AL (dB)*

M1 26,8 56,8 20,6 8 Hiljaista, melupiikit lintujen laulua ja
henkildauto  Saarikylantiella. Toiminnan
aanista erottuu ainoastaan dumpperin ajo
lajitysalueelle ja kippaus vaimeana (n. 25
dB)

M2 39,0 48,1 36,6 7 Tasainen voimakas kuohunta (n.38-40 dB)
kuuluu Myllylahteen laskevasta purosta.
Louhoksen tai tehtaan &aanet eivat kuulu
lainkaan.

M3 31,0 45,7 25,4 8 Kuohunta Myllylahteen laskevasta purosta ja
lintujen laulu kuuluvat paallimmaisena.
Louhoksen ja tehtaan &&nistd kuuluu
ainoastaan vaimeasti ty6koneiden
peruutuspiippari.

M4 50,0 76,1 41,6 2 Tasainen kohina (n. 45-47 dB) kuuluu
tehtaalta (poistopuhallin). Melupiikit
kuuluvat dumpperi- ja tydkoneliikenteesta
alueella.

*Etaisyysperusteinen mittausepavarmuus (YM ohje 1/1995 ymparistdmelun mittaaminen, Liite B)

Lahialueen asukkaiden arviota kaivosalueelta aiheutuvasta melusta on tiedusteltu
puhelinkyselylla helmikuussa 2017. Kysely tehtiin kolmeen lahitalouteen. Saatujen
vastausten perusteella kaivostoimintojen melusta ei koettu olevan haittaa.

Kaivosalueen pohjoisreunalle on rakennettu meluvalli  meluhaittojen
vahentamiseksi. Meluvallin sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 5-17).

Kuva 5-17. Meluvallin sijainti (pinkki viiva).

Saarikyldédn johtavan maantien (tie 19373) kokonaistielikennemé&aré KVL on Vay-
laviraston tietokannan mukaan vuonna 2019 yhteensa 85 ajoneuvoa vuorokau-
dessa.
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Tarina

Hankealueella voi aiheutua tarindd lahinnd rgjaytyksista ja louheen ajosta ja
muusta liikenteesta. Alueella ei ole tehty tarindan liittyvia selvityksia.

5.9 Poronhoito

Kaivospiiri sijaitsee Hossa-Irnin paliskunnan alueella. Paliskunta sijaitsee Kuusa-
mon kaupungin, Taivalkosken ja Suomussalmen kuntien alueella ja sen pinta-ala
on 3073 km?. Paliskunnan alueesta 60 % on valtionmaata ja 40 % yksityismaata.
Suurin sallittu eloporomaéaré on 3000 ja poronomistajia on 71.

Paliskunnalla ei ole este-ja laidunaitoja. Erotusaitoja on yhteensa yhdekséan.
Osassa kiintoaitoja on myds syottdaidat, joissa poroja voi pitada ja ruokkia tarvit-
taessa ongelmitta.

Paliskunta rajoittuu idassa Venjan valtionrajaan, etelassa Naljangan, lannessa
Taivalkosken ja pohjoisessa Akanlahden ja Kallioluoman paliskuntiin. Asutus on
vahvaa paliskunnan pohjoisosissa lijoen vesiston varrella. Samoin asutus on Kian-
nan vesiston varrella runsasta. Suurimmat asutut kylat ovat Hossa, Ruhtinansalmi
ja Teeriranta. Osakkaiden asuminen keskittyy Suomussalmella Hossan ympaéris-
toon.

6 Ymparistovaikutusten arviointi ja siind kaytettavat
menetelmat

6.1 Yleista

YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia asiakoko-
naisuuksia:

o Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunki-
kuvaan ja kulttuuriperintéoén

o Vaikutukset maaperadn, vesiin ja vesistoihin, ilmastoon ja ilmanlaatuun,
kasvillisuuteen ja elidihin

o Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Yhteisvaikutukset

Ympaéaristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin
ja koettuihin vaikutuksiin. Arvioinnissa tuodaan esille myds arviointiin liittyvat epa-
varmuustekijat.

Ympaéaristovaikutusten merkittadvyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston herk-
kyytta ja sietokykyéa kunkin ymparistorasituksen suhteen. Ympaéaristdon sietoky-
vyn arvioimisessa hyddynnetadn muun muassa annettuja ohjearvoja. Vaikutusten
suuruudessa huomioidaan vaikutuksen kesto, laajuus ja voimakkuus.
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Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko myodnteisiksi tai
kielteisiksi (Kuva 6-1). Liséksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Ym-
paristovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan ymparistdévaikutusten arviointi-
selostukseen.

Suuri Kielteinen Ei vaikutuksi Suuri mydnteinen
vaikutus g IKUILUES vaikutus

Kuva 6-1. Vaikutusten merkittavyyden luokittelu.

6.2 Esitys tarkastelu- ja vaikutusalueen rajauksesta

Tarkastelualueella tarkoitetaan vaikutustyypille maéariteltya aluetta, jolla kyseista
ympaéaristdvaikutusta selvitetadn ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ympaéaristovaikutuksesta. Tarkastelualue pyritdan méaarittelemaan
niin suureksi, ettei merkityksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan
alueen ulkopuolella.

Ihmisiin, maaperdan, kasvillisuuteen, eli6stdon ja ilmanlaatuun kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan alustavasti arvioituna noin kahden kilometrin etaisyydelle kai-
vosalueesta ulottuvalla vydhykkeella. Kahden kilometrin etdisyys on esitetty ku-
vassa 5-2. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin niin laajalle, kuin niitd arvioinnin pe-
rusteella aiheutuu. Vesistovaikutukset tarkastellaan ainakin Saarijarveen ja Kivi-
jarveen asti, tarvittaessa aluetta laajennetaan.

6.3 Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon

Kaivosalueen laajentamisesta aiheutuu suoria vaikutuksia maankayttéon, kun toi-
minta sijoittuu nykyistd laajemmalle alueelle. Valillisid vaikutuksia maankayttoon
voi aiheutua muiden hankkeesta aiheutuvien ymparistovaikutusten, kuten melun
seurauksena.

Hankkeen vaikutuksia maankaytt6on arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta
eli rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Maan-
kadytdon nykytilan perusteella arvioidaan niiden herkkyys muutoksille. Herkkyyden
arvioinnissa huomioitavia tekijoitd ovat mm. hankkeen kaavan mukaisuus ja vai-
kutusalueen maankayttd esim. loma-asuminen, virkistyskaytto ja suojelualueet.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset kaivospiirin laajennusalueet sijoittuvat maa-
kuntakaavassa osoitetun kaivosalueen rajauksen ulkopuolelle. Laajennusalue on
maakuntakaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi.
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Vaikutukset arvioidaan kaavojen, olemassa olevien selvitysten, sidosryhmayhteis-
tyon ja karttatarkastelujen perusteella. Hankkeen suunnitelmia verrataan alueen
nykyisiin ja suunniteltuihin maankayttomuotoihin. Vaikutusalue rajoittuu paaosin
hankealueelle ja sen lahialueelle. YVA-selostuksessa tarkastellaan hankkeen suh-
detta valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) toteutumiseen sek& maa-
kuntakaavaan.

6.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympaéristo

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan uuden louhoksen, sivukivialueen laa-
jentamisen seké rikastushiekka-alueen rakentamisen myota. Hankkeen vaikutuk-
set maisemaan, ja kulttuuriperintddn arvioidaan hankkeen rakentamisen ja toi-
minnan aikana sek& toiminnan paattymisen jalkeen.

YVA-ohjelmavaiheessa ei ole tunnistettu tiealueita tai avoimia alueita joihin kai-
voshankkeen laajenemisella olisi maisemallisia vaikutuksia. Puusto ja maaston-
muodot estavat ndkymaéat kaivosalueelle. Maasto nousee Saarikylantielta 19 373
kaivosalueelle pain, mika estad hankealueen rakenteiden ndkymisen tielle. Muissa
ilman suunnissa tiealueet ovat kaukana. Hankesuunnittelun edetessé selvida
kuinka korkeita rakennelmia kaivoalueelle rakennetaan (esim. padot), ja tarvitta-
essa voidaan laatia havainnekuvia tai ndakymaalueanalyysi, mutta tassa vaiheessa
niita ei ole katsottu oleellisiksi eiké& esiteta tehtavaksi.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet
ja niihin kohdistuvat muutokset ja huomioidaan maiseman herkkyys ja laheiset
virkistysalueet. Vaikutukset arvioidaan olemassa olevien selvitysten, sidosryh-
mayhteistyon, ilmakuvien ja karttatarkastelujen perusteella.

6.5 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeen vaikutukset ilmaan ja ilmastoon arvioidaan hankkeen koko elinkaaren
ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

Kaivoksen pistemaiset paastolahteet ilmaan ja ilmastoon ovat malmin murskaus
(poly) ja lampdlaitos (rikin ja typen oksidit). Tulevan toiminnan tarvitsema mah-
dollinen tarve lampodlaitoksen tuotannon kasvattamiselle selvitetdan YVA-menet-
telyn aikana.

Toiminnan hajapaastolahteita ovat liikenne, sivukivialue ja rikastushiekka-alueet
seka avolouhoksen rajaytykset. Lisdksi kaivoksen laajennusalueen rakentamiseen
liittyvasta maa-ainesten kuljettamisesta, maarakentamisesta ja koneiden pako-
kaasuista syntyy ilmapaéastoja.

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat kaivospiirin alueelle ja sen valittomaan
ymparistoon.
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Tuotannon muutoksen vaikutukset polypaéstoihin arvioidaan YVA-selostuksessa
muista kaivoshankkeista saatavien tietojen perusteella. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan muun muassa maastonmuodot, tuulen suunta, kasvillisuus, seka
asuin- ja lomakiinteistojen etaisyys kaivoshankkeesta.

IlImastonmuutos huomioidaan hankkeen suunnittelussa: rikastushiekan Iajitysalu-
een ja vesienhallinnan mitoituksessa huomioidaan poikkeukselliset kerran sadassa
vuodessa tapahtuvat sadantatilanteet.

6.6 Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekad pohjavesiin

Pohjavedenpinnan korkeuksia on mitattu vuosittaisessa vaikutustarkkailussa,
mutta pohjavesiputkien korot eivat ole olleet tiedossa. Pohjavesiputkien korot sel-
vitetdan kesalla 2021, jolloin mitatut korkeudet saadaan sidottua korkeusjarjes-
telmaén. Hankealueella on kairareikia ja YVA-menettelyn aikana selvitetadn, voi-
daanko myds kairarei’ista mitata vedenpinnan korkeuksia tai tehda pumppausko-
keita kallioperan vedenjohtavuuden mittaamiseksi. Naita tietoja voidaan hyoddyn-
taa vaikutusten arvioinnissa.

Pohjavesien analyysivalikkoon lisatdan Cd, Co, Cu, Pb ja Zn nykytilatiedon kartut-
tamiseksi. Naapurikiinteistdjen talousvesikaivojen vedenlaatu selvitetadn YVA-se-
lostusta varten.

Kuivatusvaikutukset lampiin (Haaponen ja Kaleton)

YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa 17.2.2021 tunnistettiin kriittiseksi asiaksi
mahdolliset kuivatusvaikutukset laheisiin lampiin. Hankkeessa laaditaan alkuun
tarkastelu mikrovaluma-alueista, jossa selvitetdadn topografian perusteella, mihin
suuntiin vedet virtaavat hankealueella ja sen ldhist6lla nykytilanteessa. Virtaus-
suunnat maaperéssa ja kallioperdn ylaosissa oletetaan nykytilassa samankaltai-
siksi kuin maanpinnalla. Mikrovaluma-alueiden ja muiden ylla kuvattujen aineisto-
jen avulla luodaan alueen pohjavesiolosuhteista kasitteellinen kuvaus ("kasitteeli-
nen malli”), jossa pyritddn havainnolliseen esitystapaan.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetadn hyodyksi myds olemassa olevan Kivikankaan
louhoksen louhosgeometrian (syvyys ja koko) tietoja sekd louhoksesta pumpattuja
vesimaaria, joiden perusteella voidaan arvioida myds Haaponevan tulevia kuiva-
tusvesimaaria.

Riskid lampien pinnan alenemiseen avolouhoksen vuoksi arvioidaan YVA-menette-
Ilyn aikana numeerisen pohjavesimallinnuksen avulla. Mallinnusalueena on louhok-
sen, Haaposen ja Kalettoman valiton ympéaristd. Menetelména on herkkyystarkas-
telun avulla selvittda, millaisia maa- ja kallioperdn vedenjohtavuusarvojen pitéisi
olla, jotta lampien veden olisi mahdollista kulkeutua merkittavadssd maarin avo-
louhokseen. Mallinnettuja arvoja verrataan alueen tunnettuihin tai arvioituihin
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maa- ja kallioperdn vedenjohtavuusarvoihin. Mikali havaitaan merkittava lampiin
kohdistuva riski, suunnitellaan tarpeelliset lisdselvitykset.

Yll& kuvattua alustavaa mallia hyddynnetadn myods sulkemisen jalkeisten riskien
tarkastelussa, mukaan lukien lampiin kohdistuvat riskit. Haitta-aineiden kulkeu-
tumisreitit tunnistetaan ja niiden merkittavyys kuvataan. Mikali yksittainen kul-
keutumissuunta osoittautuu erityisen merkittavéaksi, haavoittuvan kohteen ja kai-
vosalueen suhteeseen voidaan kohdentaa tarkempaa arviointia.

6.7 Vaikutukset vesistoihin ja vesiymparistoon
Kuormitusarvio

Vaihtoehdon VEO vesijakeet kuvataan kaivoksen nykyisten vesilaatujen mukaan.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostuvat vesijakeet on kuvattu kappaleessa
3.2.5.2. Naille vesijakeille laaditaan YVA-menettelyn aikana arviot vesimaarista ja
vesilaaduista.

Vesien méaaraarviot tulevat perustumaan mm. alustaviin arvioihin 1&jitysalueiden
lapi suotautuvista vesimaarista sek& prosessivesimaarista. Myos louhoskuivatuk-
sen vesimaaratiedot arvioidaan alustavalla tasolla. Arviot vesilaaduista peruste-
taan mm. vesimaaraarvioihin, reaktiivisen massan osuuteen ja edelleen vesi-kiin-
toaine-kontaktisuhteeseen. Lisdksi kaytetaan tietoja esimerkiksi sivukivityyppien
esiintymisestd, karakterisointitietoja ja erityisesti tietoja aineiden esiintymismuo-
doista. Laatuarvioinnissa voidaan tarvittaessa soveltaa tasapainomallinnusta. Ta-
sapainomallinnuksen tarve voi perustua esimerkiksi suureen méaaraan erilaisia ke-
miallisia lahtotietoja samalla lgjitysalueella. Vastaavasti pienipaéstoiseen, lahes
pysyvaan jatteeseen voidaan soveltaa karkeampaa arviointia.

Kokonaiskuormitus arvioidaan syottamalla vesijakeiden tiedot vesi- ja kuormata-
semalliin. YVA-vaiheessa kaytetddn yksinkertaistettua taulukkopohjaista vesi-
taselaskentaa. Myds vesienkéasittelyn merkitys lopullisessa kuormituksessa huomi-
oidaan.

Vaikutusarvio

YVA-selostuksessa esitetaédn tarkennetut tiedot hankealueen vesistdjen vedenlaa-
dusta ja arvioidaan vesistdoon kohdistuvat vaikutukset olemassa olevan ja hankitun
vedenlaatuaineiston perusteella.

Hankealueen lahivesistdjen vedenlaadun selvittamiseksi ja vaikutusarvioinnin
mahdollistamiseksi suoritetaan veden laadun tarkkailua kesalla 2021. Tarkkailu
kattaa seuraavat vesistot: Haaponen, Kaleton, Valkeinen, Saarijarvi, Haaposen-
puro ja Kivijarvi hankealueen etela- ja itapuolella ja lisdksi Kurikkalampi, Ala-
Luoma ja Suvantojoki hankealueen pohjoispuolella.
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YVA-menettelyn aikana laaditaan kuormitusarvio, jonka perusteella arvioidaan ve-
sistovaikutukset Kivijarven suuntaan (VE1l) ja Saarijarven suuntaan (VE2). Kuor-
mitustietojen valmistumisen jalkeen arvioidaan tarvetta laatia vesistomallinnus.

Mallinnusten ja/tai tehtyjen laimenemislaskelmien perusteella arvioidaan puhdis-
tettujen jatevesien aiheuttamia vaikutuksia purkupaikkavaihtoehtojen vedenlaa-
tuun, kalastoon ja muuhun vesieliostoon seka kalastuksen ja muuhun vesistdjen
virkistyskayttoon. Vesistovaikutusten arviointia tehd&én iteroiden, jos vaikutukset
nayttavat merkittavilta, vesien kasittelya parannetaan ja mietitdan purkuputken
rakentamista, jolla ohitetaan pienimmat vesistot. YVA-selostuksessa otetaan kan-
taa hankkeen vaikutuksista vesimuodostumien ekologiseen ja kemialliseen tilaan
seké vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamiseen.

YVA-selostuksessa esitetadn tarkennetut tiedot vaikutusalueen vesiekologiasta,
vesiympariston lajistosta ja vesistdjen sedimenttien laadusta, seka kalastosta ja
kalastuksesta. Hankkeen vaikutuksia vesiekologiaan ja kalastoon tarkastellaan
hankittavan tarkkailuaineiston ja hankkeen vesistdvaikutusarvion perusteella.
Hankealueella toteutetaan pohjaeldimiston, kasviplanktonin sekd sedimentin pe-
rustilaselvitykset kesélla 2021. Lisaksi suoritetaan kalastotutkimuksia seka selvi-
tys alueella harjoitettavasta kalastuksesta.

Tassé hankkeessa vesikasvillisuusselvitysté ja raakkuselvitysta ei ndhda tarpeel-
liseksi, koska ennakkoarvioinnin perusteella alueella ei esiinny raakkua eik& huo-
mionarvoisia vesikasvi- tai vesisammallajeja.

Vesistovaikutuksia kuvataan sulkemisen jalkeiselle ajalle kasitteellisella tasolla.
Sulkemisratkaisujen alustavan luonnostelun yhteydessa kuvataan kuormituksen
tyyppi osakohteittain ja kokonaisuutena. Vesimé&arien kehitysta sulkemisen jal-
keen kuvataan ké&sitteellisesti. Jatealueiden ja louhosten suotovesille arvioidaan
keskeiset liikesuunnat.

6.8 Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimist6on

Hankkeen valittomat ja valilliset luontovaikutukset seka vaikutusten merkittavyys
arvioidaan pohjautuen maastoselvityksiin ja jo olemassa olevaan tietoon. Arvioin-
nissa huomioidaan vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, alueella pesi-
vaan ja/tai levahtavaan linnustoon sek& muuhun elaimistéon. Vaikutusten arvioin-
nissa erityistd huomiota kiinnitetdan suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesiluonto-
tyyppeihin (mm. lahteet), puroihin sek& metsalain tarkoittamiin metsaluonnon
monimuotoisuuskohteisiin. Lisdksi huomiota kiinnitetdan uhanalaisiin luontotyyp-
peihin sekd uhanalaisiin, suojeltuihin, harvalukuisiin tai muutoin huomionarvoisiin
elidlajeihin. Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia laajemmalti, huomioiden vai-
kutukset luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutumiseen seka eko-
logisiin yhteyksiin.
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Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddan kokeneiden
biologien toimesta, ymparistohallinnon laatimien ohjeiden mukaisesti. Ohjeistuk-
sena kaytetadn muun muassa teosta “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten ar-
viointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssd ja Natura-arvioinnissa” (S6derman
2003).

Vaikutusarvioinnissa erityistda huomiota kiinnitetadn rakenteiden sijoittumiseen
luontoarvokohteisiin ndhden. Arvioinnissa huomioidaan seka luonnonympaéaristosséa
tapahtuvat pysyvat muutokset etta rakentamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Li-
saksi huomioidaan toiminnan loppumisen jéalkeiset vaikutukset luontoon. Arvioin-
nissa huomioidaan seka hankkeen suorat ettd epasuorat vaikutuskanavat. Luon-
toon kohdistuvia vaikutuskanavia ovat muun muassa rakenteiden alle jdavan kas-
villisuuden poistaminen ja/tai muuttuminen, muutokset toiminta-alueiden ja nii-
den lahiympariston vesitaloudessa, rakentamisesta ja toiminnasta elaimistoon
kohdistuva hairid ja melu, pélyaminen seka vesistoon kohdistuvat kuormitusvai-
kutukset.

Luontovaikutusarvioinnit laaditaan tarvittavilta osin yhteistydnd muun muassa ve-
sistovaikutuksista ja geologisista vaikutuksista sekd poly- ja meluvaikutuksista
vastaavien asiantuntijoiden kanssa. Luontovaikutusarvioinnissa hyddynnetaan
muista vastaavista hankkeista kertyneita kokemuksia.

Vaikutusarviointien mahdollistamiseksi hankealueelta on kerattava lisatietoja sekéa
kasvillisuuden etta elidlajiston osalta. Alueelle tehd&an useita luontoselvityksia
maastokaudella 2021.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueelle ja sen ympaéaristoon tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
hein&-elokuussa niille kaivospiirin laajennusalueille, jotka eivat sisaltyneet Sweco
Ympaéaristd Oy:n vuoden 2019 luontoselvitysalueeseen. Selvitysaluetta laajenne-
taan erityisesti lannen, etelan ja idan suuntiin.

Alueen luonnon yleispiirteiden lisaksi maastossa kartoitetaan ja rajataan mahdol-
liset luonnonsuojelulain (4:29) 8 nojalla suojellut luontotyypit ja metsélain (3:10)
8 mukaiset metsaluonnon erityisen tarkeat elinymparistot. Lisdksi kartoitetaan ve-
silain (2:11) 8 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit, joita ovat lahteet, norot ja alle
hehtaarin kokoiset lammet ja jarvet, seka vesilain (3:2) 8:n mukaiset purot. Li-
saksi maastossa kartoitetaan muut alueen luontoarvojen kannalta huomioitavat
kohteet, kuten uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018 mukaan). Maas-
tossa tarkistetaan my0s tiedossa olevat uhanalaisten ja huomioitavien kasvilajien
esiintymét seka havainnoidaan suojelullisesti huomioitaville lajeille soveltuvia
elinympéristoja.
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Linnusto

Pesimaélinnustoselvitys tehddan kahtena erillisend laskentakertana toukokuussa ja
kesdkuussa. Laskentamenetelmané kaytetaan kiertolaskentaa, jossa selvitysalue
kuljetaan lapi siten, etta koko alue jaa alle 100 metrin paahan kuljetusta reitista,
maaston piirteet huomioiden. Linnustoselvityksen tarkoitus on saada yleiskasitys
selvitysalueen pesimalinnuston lajikoostumuksesta ja runsaudesta, paikallistaa
mahdollisten uhanalaisten ja muuten suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviirit
ja mahdolliset linnustolle merkittavat alueet. Laskenta suoritetaan noudattaen
Luonnontieteellisen keskusmuseon kansallista ohjeistusta soveltuvin osin (las-
kenta-ajankohta, saaolosuhteet jne.). Itse kaivosalue, ja ihmisen muokkaamat
ymparistot, kuten hakkuut jatetadn vahemmalle huomiolle. Selvityksessa tarkkail-
laan myos mahdollisia kanalintujen soitimia ja arvioidaan alueen merkitysta pol-
I6ille, erillisia kanalintujen soidinpaikka- tai polloselvityksié ei tehdé alueen pienia-
laisuuden ja jo olemassa olevan ihmisvaikutuksen vuoksi.

Muu elaimisto

Saukkoselvitys tehtiin vuoden 2021 maaliskuussa ja selvityksessa havaittiin yksit-
taisia saukon jalkia. Saukon lisdantymis- tai levihdyspaikaksi, tai merkittaviksi
ruokailualueiksi soveltuvia sulapaikkoja ei selvityksessa kuitenkaan havaittu.

Liito-oravaselvitys tehddan hankealueen Sweco Ymparisto Oy:n vuoden 2019
luontoselvitysalueeseen kuulumattomalla osalla toukokuussa pesimaéalinnustoselvi-
tyksen ensimmaisen kierroksen yhteydessa. Selvitys tehdaan liito-oravan kartoi-
tusohjeiden mukaisesti (Nieminen & Ahola 2017, Ymparistoministerié 2017). Pa-
panahavainnot ja pesapuuhavainnot talletetaan gps-laitteella. Havaintojen ja met-
san rakenteen perusteella rajataan kartalle liito-oravan elinpiirin ydinalueet, liito-
oraville sopivat elinymparistot ja mahdolliset liikkumisyhteydet.

Lepakkoselvitys tehddan kesé-elokuussa. Selvityksessd saadaan yleiskuva hanke-
alueella esiintyvistd lepakkolajeista seka lepakoiden runsaudesta. Lisaksi pyritdan
Ioytdmaan mahdolliset tarkeat lepakkoalueet. Havainnointi tehddan yodaikaan ak-
tilvikartoituksena lepakkodetektorin avulla. Selvitys tehdadn Suomen lepakkotie-
teellisen yhdistyksen nykyisen kartoitusohjeen (2012) ohjeistusta noudattaen.
Kartoitukset kohdennetaan potentiaalisille lepakoiden ruokailualueille (esim. ve-
sistot) ja potentiaalisten lisdantymispaikkojen tuntumaan. Kartoitukset suunnitel-
laan kartta- ja ilmakuvatarkastelujen sekd maastokayntien perusteella. Lepakoille
huonosti soveltuvat kohteet, kuten laajat suoalueet jatetadn kartoituksen ulkopuo-
lelle.

Vuonna 2019 toteutettua viitasammakkoselvitysta tdydennetdan toukokuussa
2021. Viitasammakkoselvityksesséa lajille potentiaaliset elinympéristot kuten han-
kealueen pienet jarvet, luhtaiset ranta-alueet ja rimmikkoiset suot selvitetdan vii-
tasammakon kutuaikaan. Selvitys tehddan havainnoimalla viitasammakolle
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tyypillistd kutudantelya tyynena ja lampimané alkuiltana, jolloin laji on helpoiten
havaittavissa.

Maastoselvitysten yhteydessa kiinnitetddn huomiota muiden luontodirektiivin liit-
teen I1V(a) lajien potentiaalisiin elinympaéaristdihin sek&a havaintoihin lajeista, jonka
liséksi niiden esiintymista selvitetadn etenkin suurpetojen osalta Luonnonvarakes-
kuksen rekistereisté ja tiedustelemalla metsastysseuroilta alueen eléinlajistoa.

Kasvillisuusselvityksen yhteydessé arvioidaan tarvetta luontodirektiivin liitteeseen
IV(a) kuuluvan luhtakultasiiven kartoittamiselle. Hankkeen vesistovaikutusten tar-
kennuttua harkitaan myds muiden luontodirektiivin liitteeseen 1V(a) kuuluvien ve-
sihydnteisten kartoitustarpeita (Jattisukeltaja, kirjojokikorento).

6.9 Vaikutukset Natura-alueisiin ja suojelualueisiin

Hankealueen ymparistossa on useita Natura 2000 —alueverkostoon kuuluvia koh-
teita. Kaikki lahiympéariston Natura-alueet on suojeltu erityisten suojelutoimien
alueina (SAC), eli niiden suojeluperusteina on luontodirektiivin luontotyyppeja
seka luontodirektiivin liitteen 11 lajeja. Kaikki ympéariston Natura-alueet on suojeltu
valtion maan luonnonsuojelualueina.

Alustavan arvion mukaan vahintadn lahimpéana hankealuetta sijaitsevien Natura-
alueiden FI11200722 Risti-Luoma ja FI11200711 Portinvaara osalta laaditaan YVA-
selostukseen Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Niiden yhteydessd arvioidaan,
kohdistuuko hankkeesta Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoi-
hin sellaisia vaikutuksia, etta on tarpeen tehdé varsinaisia luonnonsuojelulain 8 65
mukaisia Natura-arviointeja. Mikali YVA-menettelyn edetessa nayttaa silta, etta
vaikutuksia Natura-alueille kohdistuu, laaditaan YVA-selostusvaiheessa suoraan
tarvittavat Natura-arvioinnit. Kaikki Natura-alueisiin kohdistuvat vaikutusarvioin-
nit sek& suojeluvaikutukset arvioidaan kokeneiden biologien toimesta.

6.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, virkityskayttéon, terveyteen
ja elinkeinoihin

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteis66n tai yhteiskuntaan
kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa,
viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja
terveysministerio 1999). Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtena tavoitteena on
vahvistaa eri osapuolten valista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi tuottaa
tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana sek& hankkeen
myOhemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana.
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Hankkeen sosiaalisia  vaikutuksia arvioidaan hyddyntamalla muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun
muassa vesiymparistoon, meluun, ilmanlaatuun, liikenteeseen ja maisemaan
liittyen. Arvioinnissa tarkastellaan sek& hankkeen rakentamisen etta toiminnan
aikaisia jJa myo6s toiminnan jalkeisia vaikutuksia. Arvioinnissa hyddynnetaan eri
lahteista koottavia nykytilatietoja seké kirjallisuutta ja kartta-aineistoja. Arvioinnin
tausta-aineistona kaytetdan hankkeen vaikutusaluetta kuvaavia tietoja, kuten
esimerkiksi asutuksen, loma-asutuksen, virkistysalueiden ja muiden
ihmistoiminnan alueiden sijoittumista.

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetdan hyodyntamalla YVA-
ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa seké hankkeen seurantaryhmasséa esitettyja
nakemyksia. Liséksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin.
Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia arvioidaan my6s hankkeen
vaikutuksia  virkistyskayttoon, kuten kalastukseen, metsastykseen ja
marjastukseen. Arvioinnin tueksi toteutetaan postitse asukaskysely ldhiseudun
vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely lahetetdan kaikkiin talouksiin
hankkeen keskeiselle vaikutusalueelle mukaan lukien Saarikylan ja Saarijarven
ranta-alueiden  asutus kokonaisuudessaan. Kysely lahetetaan lisaksi
satunnaisotannalla etadmmalle hankealueesta siten, etta kyselyjen yhteismé&ara
on 500 kpl. Tarvittaessa kysely voidaan tehda myd6s internet-pohjaisesti.
Asukaskysely kartoittaa eri ryhmien yleistd suhtautumista hankkeeseen sek&
silhen mahdollisesti liittyvia omakohtaisia huolenaiheita. Kyselylla selvitetaan
alueen nykyista kayttda ja arvioita hankkeen mahdollisista vaikutuksista. Kysely
palvelee myos tiedottamista, silla kyselyn ohessa jaetaan tietoa hankkeesta. YVA-
selostuksessa kasitella&n eri vaihtoehtojen yleinen hyvaksyttavyys seka osallisten
hankkeeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita.

Kaivoksen toiminta voi aiheuttaa lahiympéaristossa viihtyvyyteen liittyvien
vaikutusten lisaksi terveysvaikutuksia. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa hyddynnetadn mm. vedenlaatuun, ilmanlaatuun, meluun ja tarindan
liittyvida ohjearvoja Ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa
terveyshaittoja.

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetddn millaista
elinkeinotoimintaa hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ja millainen
elinkeinorakenne Suomussalmella on. Arvioinnissa hyddynnetaan tietoja hankkeen
tyollistavista vaikutuksista sen eri vaiheissa. Hankkeen vaikutuksia vaikutusalueen
muuhun elinkeinotoimintaan arvioidaan olemassa olevan tiedon ja muiden
vaikutusten arviointiosioiden tulosten perusteella.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy vaikutusten laajuuden
perusteella. Arvioinnin  paapaino  kohdistuu  kuitenkin  paastolahteiden
lahiymparistdon. Arvioinnissa kartoitetaan l&hialueen niin sanotut herkat kohteet
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ja tunnistetaan ne alueet, vaestdoryhmat ja virkistyskadyttémuodot, joihin
vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Arvioinnin avulla etsitadn myds keinoja
mahdollisten haittavaikutusten poistamiseen tai lieventamiseen.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan YVA-lain mukaisesti myds hankkeen
todennékoisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda (esim. Kiinteisto)
ja irtainta (vene, moottorikelkka tms.) omaisuutta kdytetaan.

6.11 Liikennevaikutukset

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan tarkastelemalla kaivoksen rakentamiseen,
toimintaan ja toiminnan lopettamiseen liittyvien maantiekuljetusten maaria, jotka
suhteutetaan teiden nykyisiin liikennemaariin. Raskaan liikenteen lisadntyminen
tarkastellaan erikseen. Lisdéantyvén liikenteen vaikutukset lilkkenneturvallisuuteen
arvioidaan huomioimalla herkat kohteet mm. risteysalueiden nakemien ja
tapahtuneiden liilkenneonnettomuuksien perusteella. MyOs mahdolliset
viihtyvyyshaitat l&hiasutukselle huomioidaan.

Tarkastelualueena ovat valtatieltéd 5 kaivokselle johtavat tiet (Hallasenahontie ja
Saarikylantie) seka valtatie 5 Hallasenahontien liittymé&an lahiymparistossa.

Liikenteen pakokaasupaéastot arvioidaan VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelmasta
saatavien liikennevélineiden ominaispadstokertoimien ja lilkkennemaarien
perusteella.

6.12 Vaikutukset meluun ja tarindan

Hankkeen meluvaikutukset ymparistoon ovat parhaiten arvioitavissa melumallin-
nuksen avulla, joista ohjeistetaan Ympéaristoministerion oppaissa 20/25/2010 sekéa
SY 5/2014. Mallinnuksen avulla voidaan esittdd melun nykytila sekad hankkeen ai-
heuttama ympéaristomelun mahdollinen lisadntyminen. L&htokohtaisesti nykyti-
lassa avolouhoksessa tapahtuva luonnonkiven kuivaleikkaus ei ole merkittavaa
melua aiheuttavaa toimintaa. Aanilahteet ovat varsin hyvin tunnettuja ja mallinnus
voidaan toteuttaa luotettavasti ilman aanildhdemittauksia kayttamalld vastaavien
laitteiden mitattuja tuloksia muilta kaivoksilta. Toiminnan laajuus ei ole muuttunut
merkittdvasti vuoden 2009 tilanteesta, joten hankkeessa ei ndhda tarpeelliseksi
uusia melun nykytilamittauksia. Melun vaikutusarvioinnissa huomioidaan raja-ar-
vot sekd mahdollinen viihtyvyyshaitta.

Haaposen louhostoiminnasta aiheutuu tarindd louhintarajaytyksista. Lisaksi lii-
kenne aiheuttaa tarinavaikutuksia. Tarinda arvioidaan muilla kaivoksilla tehtyjen
mittausten ja havaintojen perusteella. Naiden pohjalta arvioidaan edelleen tarinan
vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja ymparistdon rakenteisiin. Erillisille mallinnuk-
sille ei tarinan osalta ndhda tarvetta. Tarinavaikutusten suuruutta arvioitaessa
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huomioidaan tarinan hairitsevyys sekd se, voiko tarind aiheuttaa rakenteellisia
vaurioita vaikutusalueen rakennuksissa ja rakenteissa.

6.13 Vaikutukset poronhoitoon sekd muihin elinkeinoihin

YVA-selostuksessa arvioidaan vaikutuksia porojen laidunnukseen ja poronhoitoon
sek& porovahinkoja. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetadn lahtotietoina Palis-
kuntain yhdistyksen laatimaa opasta poronhoidon tarkasteluun maankayttohank-
keissa (Paliskuntain yhdistys, 2014). Tarkeimpéané lahtdaineistona ja vaikutusten
arvioinnin keinona ovat Paliskuntain yhdistyksen tilastot sek& keskustelut poroelin-
keinoa harjoittavien kanssa. Paliskunnan edustajia haastatellaan YVA-selostuksen
laadinnan aikana.

Poronhoitolain (848/1990) 53 §:n mukaan suunniteltaessa valtion maita koskevia,
poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita, on valtion vi-
ranomaisten neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa. Koska
osa kaivospiirin laajennusalueesta on Metséhallituksen mailla, niin paliskuntainyh-
distyksen ja paliskunnan kanssa sovitaan jarjestetdanko YVA-selostuksen laadin-
nan aikana porotalousneuvottelu. Neuvottelut ovat yksi valine, joissa tulisi sopia
miten hankkeen poronhoitoa koskevissa asioissa menetelladn. Neuvotteluissa kéay-
daan lapi toiminta ja sen vaikutukset. Neuvotteluissa tulisi olla tavoitteena ratkai-
sujen hakeminen ja epasuotuisten vaikutusten vahentaminen.

6.14 Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

Poikkeus- ja vaaratilanteita kaivostoiminnassa voivat olla mm. patomurtumat, ra-
kenteiden rikkoutuminen, kemikaali- ja polttoainevuodot, vesienkasittely- ja ve-
sienjohtamisjarjestelmien tai altaiden vuodot ja ylitulvimiset, tulipalot ja liikenne-
vahingot. Riskien toteutuessa voi muodostua haitallisia ymparistovaikutuksia il-
maan, maaperaan, pohjaveteen ja pintavesiin.

YVA-selostuksessa arvioidaan erilaisia ymparistoriskeja. Tarkastelussa keskitytaan
merkittdvimmiksi tunnistettuihin riskeihin. Riskien syiden ja seurausten lisaksi ku-
vataan niihin varautuminen.

llImastonmuutos huomioidaan hankkeen suunnittelussa: rikastushiekan lgjitysalu-
een ja vesienhallinnan mitoituksessa huomioidaan poikkeukselliset kerran sadassa
vuodessa tapahtuvat sadantatilanteet.

Teknisen suunnittelun yhteydesséa selvitetaan rikastushiekan lajitysta lietteené tai
pastana. Lieteldjityksessa rikastushiekka voi onnettomuustilanteessa kulkeutua
laajemmalle kuin pastaldjityksessa. YVA-selostuksessa arvioidaan lajitysalueiden
riskeja. Patojen luokittelu seka varsinainen vahingonvaaraselvitys tehdaan ympa-
ristélupavaiheessa.
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6.15 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Mahdollisina yhteisvaikutuksina muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan ainakin
vesistovaikutuksia seka vaikutuksia ihmisiin ja virkistyskayttoon.

6.16 Kooste hankkeessa tehtavista selvityksista

Kannattavuusselvityksen ja YVA-menettelyn aikana laaditaan seuraavat selvityk-
set joiden tuloksia kaytetaan vaikutusten arvioinnissa:

e Muodostuvan sivukiven ja rikastushiekan geokemialliset karakterisointi teh-
daan varten vahintadn kaivannaisjateasetuksen VNa 190/2013 vaatimalla
tasolla

e Vesistojen nykytilan selvitys: vedenlaatu, pohjaelaimet, kasviplanktonit, se-
dimentit, kalastotutkimukset ja selvitys alueella harjoitettavasta kalastuk-
sesta

e Vesitase ja kuormitusarvio

e VesistOvaikutusarvio: laimenemislaskelma tai tarvittaessa mallinnus

o Mikrovaluma-alueiden selvitys

o Selvitys kuivatusvaikutuksista laheisiin lampiin

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

¢ Pesimalinnustoselvitys

e Saukkoselvitys (toteutettu 03/2021)

e Liito-oravaselvitys

o Lepakkoselvitys

e Natura-arvioinnin tarveselvitys / Natura-arviointi

e Seurantaryhma

o Asukaskysely

e Melumallinnus

Liséksi paliskuntainyhdistyksen ja paliskunnan kanssa sovitaan mahdollisesta po-
rotalousneuvottelusta.

6.17 Vaihtoehtojen vertailuperiaatteet

Vaihtoehtoja VEO, VE1 ja VE2 vertaillaan siten ettd vaihtoehtojen keskeiset, niin
myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset tulevat huomioi-
duksi. Samassa yhteydessa arvioidaan vaihtoehtojen ymparistollinen toteutetta-
vuus ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella.
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6.18 Epavarmuustekijat

Kaytossé oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia
ja yleistyksia. Arviointityon aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat
mahdollisimman kattavasti sek& arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luo-
tettavuudelle. Nama asiat kuvataan arviointiselostuksessa.

6.19 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Ympaéaristdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittdd mah-
dollisuuksia ehkaista ja lieventad hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon ai-
kana selvitetddn mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia
suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista esitetaan
arviointiselostuksessa.

7 Ymparistovaikutusten seuranta

7.1 Seurannan periaatteet

Ympaéristtlainsaddanto edellyttad ymparistdon vaikuttavista hankkeista ja toimin-
noista vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa. Paastjen seurantaa koskevat,
juridisesti sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistolupapéatdksen lupaeh-
doissa. Hankkeen vaikutuksia ymparistoon on seurattava viranomaisten hyvaksy-
mien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ympaéaristéviranomaisten kanssa ja niissa
maaritelladn suoritettavan kuormitus- ja ymparistotarkkailun ja raportoinnin yksi-
tyiskohdat.

Ympaéaristovaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerddmisesta
saanndllisin aikavélein hankkeen aiheuttamasta ympéaristokuormituksesta, ympa-
ristovaikutuksista seka ympéariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seu-
rannan tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa toiminnan ympaéaristokuormituksesta ja -vaikutuksista

— selvittda, mitkd ympaéariston tilan muutokset ovat seurauksia tehtaan toimin-
nasta ja mitkd aiheutuvat muista tekijoista

— selvittda, miten ymparistdvaikutusten ennuste- ja arviointimenetelméat vas-
taavat todellisuutta

— selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistda tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan méaaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toi-
mitetaan ymparistdéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.
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7.2 Ympaéristovaikutusten tarkkailu

Kaivoksen tarkkailuohjelmaa on tarve péaivittdd toiminnan muuttuessa vaihtoeh-
don VE1 tai VE2 mukaiseksi. YVA-selostuksessa esitetdan yleisluontoinen ehdotus
seurantaohjelmaksi. Hankkeen suunnittelun edetessé ohjelma tarkentuu ja se esi-
tetadn ymparistolupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti paastove-
sien, pohja- ja pintavesien, melun seka mahdollisesti bioindikaattorien ja ilman-
laadun tarkkailun. Lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kayttotark-
kailun.

7.3 Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Yhteisty0 sidosryhmien, kuten lahiasukkaiden, kanssa on tarkeé osa yrityksen toi-
mintaa. Nordic Talc tiedottaa hankkeesta internet-sivujen valityksella (www.nor-
dictalc.fi). YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi seurantaryhmén tilaisuutta
seka kaksi avointa yleisotilaisuutta. Avoimella tiedonvaihdolla 1&hialueen asukkai-
den kanssa hankevastaava voi saada tietoa hankkeen vaikutuksista ja keinoista,
joilla naitéa vaikutuksia voisi lieventaa tai ehkaista.

8 Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatdkset

Ympaéaristdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin.
Hankkeesta vastaava paattda YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuk-
siin ja -selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. YVA-selostus sek&
siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahakemuksiin.

Tassé hankkeessa mahdollisesti tarvittavia lupia/paatoksié:

Lupa-asia Viranomainen

Ympérist6- ja vesilupa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, AVI
Kaivoslupa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes
Kaivosturvallisuuslupa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes
Kemikaalilupa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes
Lupa rdjahteiden varastointiin Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes
Patoturvallisuus Kainuun ELY-keskus
Muinaisjddnnoksiin kajoaminen Museovirasto

Luonnonsuojelulain  mukaiset poik- | Kainuun ELY-keskus

keusluvat

Osayleiskaava Kunta

Rakennusluvat Kunta
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Laji

Levinneisyys

Elinymparisto

Esiintyminen selvitysalueella

Euroopanmajava Castor fiber
dir. IV(a) varauma - suoj. taso
epdsuotuisa riittamaton, vakaa
rauhoitusaika (mets.),
Uhanalaisuusluokka: NT

Satakunta, Hdme, Pohjanmaa

Vesiymparistot: purot, joet, lammet, jarvet.
Voi vallata my6s suoalueita.
Rakennelmat: pesat, padot, uittokanavat.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

lives Lynx lynx
dir. IV(a) - suoj. taso suotuisa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: NT

koko Suomi, runsain Savossa

Lah. metsat, myos muualla (myo6s asutuksen
lahelld), pesat vaikeakulkuisessa maastossa.
Elinpiiri 100-1000 km2 (uroksilla laajempi).

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Lajia ei ole havaittu viimeaikoina
selvitysalueen ymparistossa.

Karhu Ursus arctos

dir. IV(a) ensisijaisesti suojeltava - suoj.
taso suotuisa,

rauh., Uhanalaisuusluokka: NT

koko Suomi (poislukien
Ahvenanmaa), runsain Ita-
Suomessa

Kaikenlaiset metsat, erit. vanhat
korpikuusikot ja lehdot, myds hakkuuaukot.
Elinpiiri 200-1000 km2.

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Lajia havaitaan ldhiseuduilla
saannollisesti.

Liito-orava Pteromys volans

dir IV(a) ensisijaisesti suojeltava - suoj.
taso epdsuotuisa riittdmaton,
heikkeneva,

rauh., Uhanalaisuusluokka: NT

Etela- ja Keski-Suomi,
Pyhdjoen-Kuusamon
korkeudelle saakka.
Itd-Lappi: Tanhua (Savukoski),
Korouoma (Posio)

Erit. varttuneet sekametsat, joissa koivuja,
leppia, haapoja, kuusia. Vaatii myos
kolopuita (erit. haapa) tai vanhoja
oravanpesid, voi pesid myos linnunpdnttoon
tai rakennukseen.

Tarkeda: metsikoiden valinen kulkuyhteys
(puita).

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Esiintyminen hankealueella
mahdollista. Lahin liito-
oravahavainto tehty noin 5 km
etdisyydella hankealueesta.

Saukko Lutra lutra

dir. IV (a) - suoj. taso suotuisa,

rauh., (Ahvenanmaa: rauh, erit.
suojeltava), Uhanalaisuusluokka: LC

koko Suomi

Vesistojen rantavyohykkeet, virtavedet.
Talvisin tarkeita: sulat virtapaikat.

Laaja saalistustalue (jopa 20-40 km
vesistoreitteja), voi vaeltaa pitkia matkoja
vesistosta toiseen.

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Esiintyminen hankealueen
ldhiseudun puroissa ja joissa hyvin
mahdollista.

Susi Canis lupus

dir. IV (a) varauma - suoj. taso
epdsuotuisa riittamaton, heikke-neva,
poronhoitoalueella dir Il

rauh., Uhanalaisuusluokka: EN

Laji

padosa kannasta Ita- ja Pohjois-
Suomi, levittaytynyt myos
Etela- ja Lansi-Suomeen

Levinneisyys

Monenlaiset biotoopit: mm. metsat, laajat
suo- ja pensaikkoalueet, tunturit. Vilttelevat
asutusta ja tiestdd - myos ihmisasutuksen
tuntumassa.

Lauman elinpiiri 700-1200 km?2.

Elinymparisto

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Lajin reviireja ei ole hankealueella.

Nisdkkaat - lepakot

Esiintyminen selvitysalueella

Isoviiksisiippa Myotis brandtii
dir. IV(a) - suojelutaso ei tiedossa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC

Oulu-Kajaani -linjan
eteldpuolella

Runsasvesistdiset metsaseudut. Saalistus:
avarat metsat, aukioiden laidat, puiden
latvustot. Kaupungeissa harvinainen.

Levinneisyys ei todenndkdisesti ulotu
selvitysalueelle.

Lampisiippa Myotis dasycneme
dir. IV(a) - satunnainen
rauh., Uhanalaisuusluokka: NA

talvehtimishavainnot (3):
Kymenlaakso

vesiympadristojen darelld, lisaantymiskoloniat
rakennuksissa. Horros: luolat, kellarit,
bunkkerit.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

Pohjanlepakko Eptesicus nilssonii
dir. IV(a) - suojelutaso suotuisa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC

koko maassa

Saalistus: puoliavoimet alueet, pienet aukiot
kuten metsdnreunat, puistot, pihat, niityt,
hakkuut, tienvarret, parkkipaikat. Valttelee
suurten metsien sisdosia/laajoja aukioita.

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Esiintyminen hankkeen
vaikutusalueella mahdollista.

Ripsisiippa Myotis nattereri
dir. IV(a) - suojelutaso ei tiedossa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: EN

Eteld-Suomi

Metsat, erit. vesien ja kosteikkojen pirstoma
metsamaisema. Piilot: puunkolot,
rakennukset, lepakkopontét. Horros: luolat,
kellarit, kaivokset.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

Vesisiippa Myotis daubentonii
dir. IV(a) - suojelutaso suotuisa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC

Napapiirilta eteldan

Saalistus: vesistojen daret, rannat,
rantametsat, metsaaukeat, pihat. Piilot:
puunkolot, silta-/laiturirakenteet, pontét,
rakennukset. Horros: luolat, kellarit,
louhokset, kaivot.

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Esiintyminen hankkeen
vaikutusalueella mahdollista.
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Viiksisiippa Myotis mystacinus
dir. IV(a) - suojelutaso ei tiedossa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC

Kangaskdarme Coronella austriaca dir.
IV(a) - suojelutaso epdsuotuisa
riittdmaton, heikkeneva, rauh.,
Uhanalaisuusluokka: VU

Laji

Oulu-Kajaani -linjan
eteldpuolinen Suomi

harvinaisena ainoastaan
Ahvenanmaalla

Sam

Levinneisyys

Saalistus: pienet metsdaukiot, -tiet, purojen,
lampien, jarvien rantametsat, vesien ylla,
pihat, kulttuuriympadristot. Piilot:
rakennukset. Horros: luolat, kellarit,
kivilouhokset.

Kanervaa kasvavat paahteiset kallioalueet,
kangasmetsat seka avoimet, harvapuustoiset
hakamaat ja niityt. Horros: pikkunisdakkaiden
onkalot, hiekkainen maapera kasvien
juuriston alla.

makkoeldimet

Elinymparisto

Levinneisyys ei todenndkdisesti ulotu
selvitysalueelle.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

Esiintyminen selvitysalueella

Rupilisko Triturus cristatus dir.
IV(a) - suojelutaso epdsuotuisa
riittdmaton, heikkeneva, rauh., IUCN:

EN

Ahvenanmaa ja Ita-Suomi
(esiintymislammista suurin osa
Pohjois-Karjalassa)

Matalat, pienikokoiset ja kalattomat
metsdlammet, joissa on pehmealehtisia
vesikasveja. Rantametsat lahopuisia ja
lehtipuuvaltaisia.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

Viitasammakko Rana arvalis
dir. IV(a) - suoj. taso suotuisa,
rauh., (Ahvenanmaa: rauh.),
Uhanalaisuusluokka: LC

Vuollejokisimpukka Unio crassus dir.
IV(a) - suoj. taso suotuisa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: VU

Laji

lahes koko Suomi, Metsa-
Lappiin saakka, pohjoisin
havainto: Ivalo.

Kaskinen-Kotka linjan
lounaispuoli

Levinneisyys

Merenlahtien, jarvien rantamat, rame- ja
aapasuot, myds soistuneet metsdamaat.
Kutee usein samoissa vesissa kuin sammakko
- ei kuitenkaan mataliin, helposti kuivuviin
ojiin ja allikoihin. Kutee my6s merialueen
tulvalampareihin, murtovesilahtiin. Voi
talvehtia myos murtovedessa, varsin
paikkauskollinen - ei kauas kutuvedesta.

Virtaavat vedet, joissa hiekka- ja sorapohja.
Tulee toimeen myo6s pehmeilld pohijilla.

Perhoset

Elinymparisto

Selvitysalue levinneisyysalueella.
Viitasammakkoja voi esiintya
hankealueen jarvissa tai lammissa.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

Esiintyminen selvitysalueella

Isoapollo Parnassius apollo dir.
IV(a) - suojelutaso epdsuotuisa,

riittdmaton,

Eteldrannikko ja itdrajan
pinnassa Pohjois-Karjalan
eteldosiin asti

Kalliot ja kedot. Aikuinen ruokailee mm.
ahdekaunokin (Centaurea jacea ) kukilla,
toukka elda isomaksaruoholla (Sedum

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

IV(a) - suojelutaso epésuotuisa huono,
heikkeneva

rauh., uhanalainen,
Uhanalaisuusluokka: VU

rauh., Uhanalaisuusluokka: telephium ).

NT

Isokultasiipi Lycaena dispar dir. |Eteldrannikko ja itdrajan Kosteat tulva- ja rantaniityt seka kuivat Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.
IV(a) - suojelutaso suotuisa, pinnassa Pohjois-Karjalan joutomaat ja tien varret, missa kasvaa

rauh., Uhanalaisuusluokka: NT eteldosiin asti hierakoita.

Kirjopapurikko Lopinga achine dir. [Uusimaa, Hame, Eteld-Karjala |Tuore- ja kosteapohjaiset kuusivaltaiset Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.
IV(a) - suojelutaso suotuisa, ja-Savo korvet, joissa metsa rajoittuu usein

rauh., uhanalainen, réamesuohon.

Uhanalaisuusluokka: VU

Kirjoverkkoperhonen Euphydryas Kaakkois-Suomi, Eteld-Suomi |Metsaniityt ja metsatiet, joissa myos Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.
maturna dir. |Pohjois-Savoon saakka. paahdeymparistoja.

IV(a) - suojelutaso suotuisa,

rauh.

Uhanalaisuusluokka: LC

Luhtakultasiipi Lycaena helle dir. [Pohjois-Suomi Kosteat metsaniityt, vaarojen rinneniityt, Selvitysalue voi olla

purojen varret ja jokien tulvarannat.

levinneisyysalueella. Esiintyminen
epatodenndkoista. Maastoselvitys
jos kasvillisuuselvityksessa
havaitaan ravintokasveja tai sopivaa
habitaattia
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Muurahaissiinisiipi Glaucopsyche
arion dir.
IV(a) - suojelutaso epdsuotuisa huono,
heikkeneva

rauh., uhanalainen,
Uhanalaisuusluokka: CR

Eteld- ja Pohjois-Karjala

Paahdeymparistot, kuten hiekkaiset harjut ja
alavrit.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

Pikkuapollo Parnassius mnemosyne
dir. IV(a) - suojelutaso epdsuotuisa
riittdmaton,

rauh., uhanalainen,
Uhanalaisuusluokka: VU

Isolampisukeltaja Graphoderus
bilineatus

(a) - suojelutaso suotuisa

rauh., (Ahvenanmaa: rauh.),
Uhanalaisuusluokka: LC

dir. IV

Lounais-Suomi

Suomen eteldosasta
Kainuuseen asti. Loydot
keskittyvat Varsinais-Suomeen,
Uudellemaalle, Etela-
Hameeseen ja Pohjois-Savoon.

Rantaniityt, aurinkoiset lehtojen reunat ja
lehtoniityt.

Rehevat jarvet, mutta lajia voidaan tavata
pienemmissakin vesissa, esimerkiksi ojissa,
joissa on runsasta kasvillisuutta.

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

ovakuoriaiset

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.

IV(a) - suojelutaso suotuisa,
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC

esiintymisalueita ovat Paijat-
Hame, Kymenlaakso ja
Suomenlahden rehevit
merenlahdet.

lammilla. Toukka elda rehevdkasvustoisissa
vesissa ja sietdd hapantakin vetta.

Jattisukeltaja Dytiscus latissimus  dir. [Ldhes koko Suomi Kirkasvetiset jarvet ja joskus myos Selvitysalue levinneisyysalueella. Voi
IV(a) - suojelutaso suotuisa, etelarannikolta Kolariin ja pienemmat lammet ja lammikot. Pohjois- esiintya hankealueen ldhijarvissa ja
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC Sodankylan pohjoisosiin asti  [Suomessa lajia tavataan myods hieman lammissa. Hanke ei vaikuta lahijarviin
rehevamissa vesissa. tai -lampiin joissa lajia voi esiintya.
Kirjojokikorento Ophiogomphus Runsain Kaakkois- ja Keski- Purojen ja pienten ja keskisuurten jokien Selvitysalue levinneisyysalueella.
cecilia dir. |Suomessa, pohjoisimmat virtapaikat. Toukat rantapenkassa sora- ja Esiintyminen hankealueen
IV(a) - suojelutaso suotuisa, havainnot Pellosta, hiekkapohjilla. ymparistossa kuitenkin
rauh., Uhanalaisuusluokka: LC Rovaniemeltd, ja Kuusamon epatodennakoista lajin
Oulankajoelta. Lajia ei ole esiintymisalueen takia.
l6ydetty lainkaan Kainuusta tai
Eteld-Pohjanmaalta.
Lummelampikorento Leucorrhinia Paalevinneisyysalue Etela-ja |Rehevat pikkujarvet ja lammet, missa kasvaa |Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.
caudalis dir.  |Keski-Suomi, varsinkin runsaasti lummetta (Nymphaea ssp.) ja
IV(a) - suojelutaso suotuisa, Paijathame. Pohjoisin havainto |ulpukkaa (Nuphar ssp.).
rauh., (Ahvenanmaa: rauh.), Oulujarven pohjoispuolelta.
Uhanalaisuusluokka: LC
Sirolampikorento Leucorrhinia Suomen etela- ja keskiosat, Elda umpeen kasvavilla suoreunaisilla Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.
albifrons dir. |pohjoisin havainto Oulusta lammilla ja runsaskasvustoisilla
IV(a) - suojelutaso suotuisa, jarvenlahdilla, joissa on
rauh., (Ahvenanmaa: rauh.), kelluslehtikasvillisuutta. Saalistaa metsan
Uhanalaisuusluokka: LC keskella olevilla avoimilla kalliolaikuilla,
sorakuopilla tai metsateilld jopa 2 km
etdisyydelld lisddntymisalueestaan.
Taplalampikorento Leucorrhinia Harvalukuisena eteldisessa Suurten vesien umpeen kasvavat rannat ja Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.
pectoralis dir.  |Suomessa. Vahvimpia lahdet, mutta lajia tavataan myos rehevila

Viherukonkorento Aeshna viridis dir.
IV(a) - suojelutaso epédsuotuisa
riittdmaton, vakaa,

rauh., IUCN: LC

Harvinaisena eteldisessa
Suomessa

Runsasravininteisilla jarvilld, joissa kasvaa
sahalehted (Stratiotes aloides ).

Levinneisyys ei ulotu selvitysalueelle.




Liite 2

Sivul/?2
Pohjaveden tarkkailutulokset 2010-2020
Tarkkailu | Vuosi Sameus pH co2 CODMn | Clmg/l [SO4mg/I| NO3-N [ NO2-N | NH4-N | Kovuus | Asug/l | Crpg/l | Mnpug/l | Niliuk | Nipg/l | Fepug/l K-aine Kok. N
piste NTU vapaa mg/| mg/| mg/| mg/| (Ca ug/l mg/I ug/l
mg/I mmol/l)
P1 2010 110 8 3,6 <0,5 0,5 1,8 <0,004 <0,002 0,65 <10 <3 200 3 <5
2011 45 8,4 0 <0,5 0,5 2 0,004 0,003 0,54 0,06 <0,2 310 0,2 4600
2012 4,2 74 <0,5 0,6 0,9 <0,002 0,01 0,54 <0,05 0,3 19 0,8 110
2013 8,4 1,6 <0,5 2,1 1 <0,004 <0,002 0,13 0,07 <2,0 <5 820 10 29000
2014 66 7,5 2 0,5 0,6 1,5 6 5 6 0,54 0,1 1,7 260 32 8,2 2800 13 160
2015 84 7,8 <0,5 0,6 2,2 <5 <5 <5 <0,1 0,75 270 3 4200
2016 88 7,5 0,5 0,71 1,6 4 2 2 0,56 0,1 2,6 280 6,6 8,8 5300 19 120
2017 40 7,9 0,5 0,49 2,2 6 2 0,5 0,61 0,1 0,55 130 2 2,9 2600 6,6 68
2018 97 7,9 <0,5 0,39 1,5 10 <2 <5 0,6 <0,1 3,4 160 5,1 10 5700 31 120
2019 360 7,8 <0,5 3,1 5 <2 8 0,56 <0,1 9 920 1,4 54 20000 170 <50
2020 1000 7,9 <0,5 4,7 <5 6 20 0,62 0,41 90 4800 1,7 260 110000 220 170
min 197 74 0 <0,5 0,39 0,9 <0,002 <0,002 <0,002 0,07 <0,05 <0,2 19 1,4 0,2 <5 6,6 68
max 213 8,4 3,6 0,5 2,1 4,7 10 6 20 0,65 0,41 90 4800 6,6 260 110000 220 170
P2 2010 1520 6,8 21 2 4,1 59 55 <0,002 0,4 <10 <3 8 18 7
2011 120 6,9 33 1 1,8 7,5 6,918 <0,002 0,58 6,8 3,4 120 15 5300
2012 77 6,9 2,2 0,8 6,3 0,73 0,059 0,16 1,9 1 12 9,5 280
2013 54 6,5 25 0,6 2,4 9,7 1,1 <0,002 0,007 0,79 560 1200 5000 1600 430000
2014 1900 6,3 12 4,5 0,5 9,6 1500 5 5 1,4 280 400 1900 14 670 200000 4800 1900
2015 500 6,2 0,97 <0,5 4,2 170 <5 <5 44 110 440 140 43000
2016 220 6,4 1,4 0,38 538 940 2 2 0,25 36 69 290 9,8 110 25000 610 1300
2017 57 6,7 1 0,33 4,5 800 2 5 0,19 6,1 54 40 7,6 18 3100 210 800
2018 89 6,6 0,69 0,29 4,9 1000 <2 <5 0,21 6 4 34 9,2 18 2100 220 1100
2019 28 7,8 <0,5 0,26 3,8 240 <2 6 0,13 0,3 1,1 7,6 7,4 9,6 380 47 250
2020 350 6,5 2,2 0,58 5,1 3100 <2 17 0,26 0,41 78 420 12 130 35000 890 2900
min 28 6,2 12 <0,5 0,26 3,8 0,73 <0,002 <0,002 0,13 0,3 1 7,6 7,4 9,5 7 47 250
max 1900 7,8 33 4,5 4,1 9,7 3100 5 17 1,4 560 1200 5000 14 1600 430000 4800 2900
P3 2010 580 6,9 27 0,9 0,4 4 0,12 <0,002 0,17 <10 <3 8 5 21
2011 28 6,4 24 <0,5 0,4 3,9 0,088 0,003 0,23 1 2 60 4,5 2100
2012 780 6,5 3,1 0,4 3,5 0,055 0,021 0,22 9,7 16 140 22 2800
2013 120 6,5 26 0,7 2,5 4 0,057 <0,002 0,013 1,1 120 360 3100 340 180000
2014 250 6,2 20 0,5 0,5 3,3 46 5 5 0,84 30 40 380 5 56 26000 430 150
2015 250 6,6 0,6 <0,5 33 20 <5 6 15 45 430 53 26000
2016 140 6,3 0,57 2,9 36 2 2 0,18 6,9 17 140 5,1 29 8400 320 120
2017 200 6,6 0,59 0,36 3,5 36 2 4 0,17 4,9 14 250 42 27 10000 450 140
2018 120 6,4 0,56 0,32 3,2 28 <2 <5 0,18 2,8 6,3 110 4,7 14 4400 200 140
2019 7 6,4 <0,5 0,36 3,7 20 <2 6 0,17 0,25 0,45 4 43 7,7 120 6,6 <50
2020 1,3 6,3 <0,5 0,44 3100 <2 17 0,26 50 78 420 12 130 35000 890 2900
min 1,3 6,2 20 <0,5 0,32 2,9 0,055 <2 <0,002 0,17 0,25 0,45 4 4,2 4,5 21 6,6 <50
max 780 6,9 27 3,1 2,5 4 3100 5 17 1,1 120 360 3100 12 340 180000 890 2900




Liite 2

Sivu2/2
Pohjaveden tarkkailutulokset 2010-2020
Tarkkailu | Vuosi Sameus pH co2 CODMn | Clmg/l [SO4mg/I| NO3-N [ NO2-N | NH4-N | Kovuus | Asug/l | Crpg/l | Mnpug/l | Niliuk | Nipg/l | Fepug/l K-aine Kok. N
piste NTU vapaa mg/| mg/| mg/| mg/| (Ca ug/l mg/| ug/l
mg/I mmol/l)
P4 2010
2011
2012
2013 49 6,6 160 24 2,2 3,6 <0,004 <0,002 0,013 0,88 14 760 5600 1200 67000
2014 88 6,4 52 11 1,6 6 160 29 84 52 1,9 64 1700 96 190 14000 170 860
2015 28 6,6 21 1,5 2 <5 20 200 2,5 6,7 1300 71 9400
2016 13 6,5 11 1,5 2 5 2 170 1 1,1 3,7 960 50 54 7100 18 580
2017 15 7 11 0,88 4,9 4 2 140 1,1 2,5 4,8 920 91 98 4200 20 490
2018 14 6,7 12 0,63 5,4 <2 8 120 1,1 1,3 3,8 690 46 51 3400 12 620
2019 2,9 6,7 8,6 0,84 54 9 <2 100 1,1 0,88 2,4 750 41 41 3000 <1 310
2020 4,7 6,6 5,9 0,73 6,1 10 <2 100 1,1 0,52 2,2 630 36 37 3200 2,4 270
min 2,9 6,4 52 5,9 0,63 2 <0,004 <0,002 0,013 0,88 0,52 2,2 630 36 37 3000 <1 270
max 88 7 160 24 2,2 6,1 160 29 200 52 14 760 5600 96 1200 67000 170 860
P5 2010
2011
2012
2013
2014
2015 510 7,1 13 0,6 1,9 220 <5 37 6,5 320 1200 590 26000
2016
2017
2018
2019

2020




